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Anmerkung zur Revision 4 NMD-T-19:

Die Revision 4 der NMD-TI9 ist Bestandteil des Malnahmenkatalogs, welcher aufgrund der
Beinaheunfalle 01/25 und 02/25 aufgesetzt wurde und durch die Bereiche AS, AN und NB/NMD
umzusetzen ist.

Wesentliche Punkte, welche in der T19 zu Giberarbeiten/ergénzen sind:

e VE-Vergabe bei Beinaheunfillen

e Regelung Ubergabeprozess einer Verfiigungserlaubnis

e Freigabe zur Arbeit

¢ Kommunikation des Baustopps nach Unfillen/Beinaheunfillen
¢ Uberarbeitung Anlage A1l Durchfiihrungserlaubnis

Zur effektiven Integration dieser 0.g. MaBnahmen in die geltende T19 ergaben sich im Wesentlichen
die Anderungen, welche im Revisionsverzeichnis der AVSF nachvollziehbar sind.

Neben zahlreichen inhaltlichen Aktualisierungen und Ergdnzungen (u.a. Themengebiete
Sicherheit, NetzfUhrung, Stérungsablaufe, Arbeiten im Netz, Formulare) ist ein wesentlicher Mehrwert
dieser Revision die Umstrukturierung der einzelnen Kapitel mit dem Ziel mehr Ubersichtlichkeit
und Eindeutigkeit fUr den Anwender und eine klare Trennung einzelner Themenkomplexe zu
erreichen.

Im Zuge der Revision 4 erfolgte eine Umbenennung dieser Geschaftsanweisung in ,Arbeiten im
Verteilnetz - Sicherheit & Systemfuhrung (AVSF)*“. Dadurch wird zum einen der Sicherheitsaspekt
dieser Geschaftsanweisung deutlicher und zum anderen spiegelt es die Entwicklung der
NetzfUhrung hin zur Systemfuhrung wider.

Das Kapitel 7 ,Instandhaltung von Netzanlagen® inkl. der dazugehdérigen Anlagen ist nicht Bestandteil
dieser Revision.

Aufgrund der zeitkritischen Umsetzung fand die Revision bisher ausschlieBlich durch den Bereich
NB/NNMD in Zusammenarbeit mit dem Bereich Anlagen- und Netzservice statt.

Die nachfolgenden Revisionen werden iterativ. und unter Bericksichtigung aller
Unternehmenseinheiten im Geltungsbereich der AVSF stattfinden und eine weiterfihrende
Harmonisierung mit der e.on-ANV (Richtlinie fur Arbeiten und Netzfilhrung im Verteilnetz)
anstreben.

e Die ANV basiert auf bundesweit anerkannten Regeln der Technik (VDE, DGUV, EnWG) — sie
ist somit branchenweit gultig und normenkonform, nicht nur konzernspezifisch

e Eine Ubernahme dieser Strukturen stellt sicher, dass alle Prozesse und Sicherheitsvorgaben
dem aktuellen Stand der Technik entsprechen.

e Zukunftssicherheit: Anpassungen an gesetzliche oder normative Anderungen kénnen
einfacher nachvollzogen werden, da sie konzernweit abgestimmt und regelmaBig
aktualisiert werden.

e Viele Dienstleister, Lieferanten und Fremdfirmen arbeiten bereits nach ANV-ahnlichen
Standards.

e Eine Harmonisierung erleichtert die Zusammenarbeit bei Netzarbeiten, insbesondere bei
Uberregional tatigen Firmen.

Nach in Kraft treten der Revision 4 gilt eine Ubergangsfrist von 6 Monaten, um die Kollegen im
Geltungsbereich hinsichtlich Prozesse, Formulare, Verantwortungsbereiche und sonstigen neuen
Regelungen bedarfsgerecht zu schulen.
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MAGDEBURG

1 Geltungsbereich
Dieses Dokument gilt fur:

Netze Magdeburg GmbH
Frankestral3e 8
39104 Magdeburg MAGDEBURG

Bereich:
e Netzbetrieb
e Netz- und Anlagenmanagement
e Netzwirtschaft

Stadtische Werke Magdeburg GmbH & Co. KG
Am Blauen Bock 1

39104 Magdeburg MAGDEBURG

Bereich:
e Organisationseinheiten der SWM, die fur die Erfullung des Dienstleistungsvertrages vom
01.01.2007 einschl. seiner Nachtrage zustandig sind.

Die vorliegende Richtlinie gilt fur die o. g. Gesellschaften unmittelbar sowie im Rahmen der durch die
Netze Magdeburg GCmbH durchgefuhrten technischen und kaufmannischen
BetriebsfUhrungsaufgaben fur Drittfirmen, sofern diese durch die Netze Magdeburg GmbH, die
Stadtischen Werke Magdeburg GmbH Co. KG oder als Sub-Dienstleister beauftragt wurden.

Dies wird durch die Unterschrift des Organs der Gesellschaft am Ende der Richtlinie dokumentiert.
Aus Grunden der Vereinfachung steht in diesem Dokument die Bezeichnung Gesellschaft fur jede
der einzelnen Gesellschaften.

Die AVSF ist die einheitliche Anweisung fur die Netzfuhrung und den Netzbetrieb des
Verteilungsnetzes der Netze Magdeburg GmbH.

Als Verteilungsnetzbetreiber der Landeshauptstadt Magdeburg tragen die Netze Magdeburg GmbH
zu einer moglichst sicheren, preisgunstigen, verbraucherfreundlichen, effizienten und
umweltvertraglichen Versorgung mit Elektroenergie bei.

Dementsprechend ist sie verpflichtet, ein sicheres, zuverlassiges und leistungsfahiges
Elektrizitatsversorgungsnetz zu betreiben, zu warten und bedarfsgerecht auszubauen, soweit es
wirtschaftlich zumutbar ist. Das Netz wird den Nutzern diskriminierungsfrei zur VerfUgung gestellt.

Die AVSF enthalt Vorgaben zur Umsetzung

e der gesetzlichen Bestimmungen,

e der einschlagigen berufsgenossenschaftlichen Vorschriften,
e der Richtlinie des BDEW und

e der anerkannten Regeln der Technik

in Bezug auf die NetzfUhrung und den Betrieb des Verteilungsnetzes und seiner Nebenanlagen.

Die AVSF verweist auf weitere Vorschriften und betriebliche Regelungen, die beim Planen, Errichten,
Inbetriebnahmen, Betreiben, Instandhalten, Au3erbetriebnahmen, RUckbauen und ausmustern von
Netzanlagen und elektrischen Betriebsmitteln zu beachten sind.
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2 Grundsitze/Allgemeines
2.1 Grundlegende Aufgaben und Pflichten

Die NMD tragt unter den Bedingungen der strikten Trennung der Stromerzeugung und des
Stromhandels vom Stromtransport/-verteilung die Verantwortung far das
Elektroenergieversorgungssystem der Landeshauptstadt Magdeburg.

NMD stellt sein Verteilungsnetz entsprechend den gesetzlichen Bestimmungen allen
Marktteilnehmern diskriminierungsfrei zur Verfiugung.

Nach dem EnWG ist NMD zu einem Betrieb ihres Verteilungsnetzes verpflichtet, der eine moglichste
sichere, preisgunstige, verbraucherfreundliche, effiziente und umweltvertragliche
leitungsgebundene Versorgung der Allgemeinheit mit Elektrizitat sicherstellt.

Um dies zur ermoglichen, hat NMD

e eine dem Stand der Technik entsprechendes, normgerecht bemessenes, zuverlassiges
Netz vorzuhalten, das eine qualitatsgerechte Spannung fur die angeschlossenen Kunden
ermoglicht und

e ihre Netzanlagen entsprechend ihrer Verantwortung und unter Beachtung der
technischen Vorschriften und Normen zu planen, auszubauen, instand zu halten und zu
betreiben.

Damit NMD diesen Anforderungen gerecht werden kann, mussen von den Netznutzern technische
Mindestanforderungen nach §19 EnWG und Verfahrensregeln eingehalten werden, die fur
Netzanschlusskunden in den Netzanschluss- und Netznutzungsregeln der NMD veroffentlicht sind.

Die NMD wirkt entsprechend ihrer Verantwortung bei MaBnahmen nach §13 EnWG mit oder
veranlasst entsprechende MaBnahmen nach §14 EnWG, sofern die Sicherheit oder Zuverlassigkeit des
Elektroenergieversorgungssystems gefahrdet oder gestort ist.

2.2 Gesetze, Vorschriften und unternehmensinterne Vorgaben

Im Rahmen der sorgfaltigen Ausfuhrung samtlicher Arbeiten und der NetzfUhrung in Verteilnetzen
sind die relevanten europaischen und nationalen Gesetze (z. B. Grundgesetz, BGB, EnWG, EEG,
ArbSchG), die einschlagigen Verordnungen (z. B. BetrSichV), die UnfallverhUtungsvorschriften (z. B.
DGUV Vorschrift 3) sowie die weiteren unternehmensinternen Vorgaben unmittelbar
rechtsverbindlich. Weitere technische Regeln (z. B. TRBS, TAB), Arbeitssicherheitsnormen und
Richtlinien (z. B. ISO, EN, DIN, VDE, VDI) sowie Regeln, Grundsatze und Informationen der
UnfallverhUtungstrager (z. B. DGUV Regeln) sind verbindliche Grundlagen fur die Arbeiten und die
Netzfuhrung in Verteilnetzen. Eine besondere Relevanz nehmen hier die technische Norm DIN VDE
0105-100 ,,Betrieb von elektrischen Anlagen, Allgemeiner Teil" sowie die DGUV Vorschrift1,,Grundsatze
der Pravention“ und die DGUV Vorschrift 3 ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel” ein. Die
Netzrichtlinie AVSF erganzt die zuvor genannten Gesetze und Vorschriften.

Fur die Bedienung von sicherheitsrelevanten Hilfsmitteln und Werkzeugen (z. B. Einbau und Ausbau
von Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen) sind neben den entsprechenden
Richtlinien/Anweisungen der jeweiligen Organisationseinheiten im Geltungsbereich der AVSF auch
die Bedienungsanleitungen der jeweiligen Hersteller anzuwenden und einzuhalten.

In der DIN VDE 0105-100 wird zwischen den Spannungsebenen Kleinspannung (kleiner oder gleich
50 VAC/120 VDC), Niederspannung (kleiner oder gleich 1 kV AC/1,5 kV DC) und der Hochspannung
(gréBer 1 kV AC/1,5 kV DC) unterschieden. Die Netzrichtlinie AVSF unterteilt die Hochspannung
zusatzlich zwischen Mittelspannung (groBer 1 kV AC und kleiner 60 kV AC) und Hochspannung

(60 kV AC bis 110 kV AC).

Eine Zusammenstellung der wesentlichen, nicht abschlieBend benannten, aktuellen Gesetze,
Verordnungen, Vorschriften, Normen und mitgeltenden internen Vorgaben sind in Anlage 1
"Mitgeltende Unterlagen" aufgefuhrt.
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2.3 Dienstunterlagen

Die in Anlage 2 ,Obligatorische Dienstunterlagen gemaf AVSF* aufgefuhrten Dienstunterlagen und
Aushange (Mindestumfang) sind in der netzfuhrende Stelle Hoch- und Mittelspannung
(Netzleitstelle) sowie in den Umspannwerken, Schaltwerken und Netzstationen vorzuhalten und
standig zu aktualisieren.

Dabei ist es zulassig, die Dienstunterlagen in papiergebundener Form oder auch in digitaler Form auf
entsprechenden Datenspeichern vorzuhalten.

Die zustandigen Leiter kontrollieren oder veranlassen die Kontrolle mindestens jahrlich die Aktualitat
der Dienstunterlagen und deren Handhabung. Bei Defiziten in der Aktualitat wird die Aktualisierung
der entsprechenden Unterlagen veranlasst. Diese Unterlagen mussen fur das Betriebspersonal
jederzeit zuganglich sein.

Far die in Anlage 2 aufgefUhrten Dienstunterlagen und Dokumente  gelten
Mindestaufbewahrungsfristen:

e Schalt- und Informationsgesprache:
Sprachaufzeichnungen
Frist: drei Monate, bei absehbarer Geltendmachung eigener bzw. zur Abwehr von Ansprichen Dritter
sind diese drei Jahre ab Kalenderjahresschluss aufzubewahren.

¢ Dienstunterlagen/Schaltberechtigtenverzeichnis:
BetriebstagebUcher, Verzeichnis der Schaltberechtigten/Schaltanweisungsberechtigten, Nachweis
Uber erteilte/empfangene Verfugungserlaubnis (VE)/Pruferlaubnis (PE)
Frist: drei Jahre ab Kalenderjahresschluss

e Arbeitsplane:
Dienstplane, Abschaltplane, Bereitschaftsplane
Frist: drei Jahre ab Kalenderjahresschluss

e Betriebsunterlagen:
Bestandsunterlagen, Lebenslaufakte, Bedienungsanleitungen, Herstellervorschriften
Frist: drei Jahre ab Kalenderjahresschluss der AuBerbetriebnahme/Rickbau

2.4 Personal, Organisation und Prozessverantwortlichkeiten

Der ordnungsgemafe und effiziente Netzbetrieb muss durch geeignetes und ausreichend
qualifiziertes Personal erfolgen. Die unterschiedlichen Verantwortlichkeiten werden durch die Rollen
des Anlagenbetreibers, des Anlagenverantwortlichen, des Arbeitsverantwortlichen, des Koordinators
und der arbeitenden Person wahrgenommen.

Die verantwortlichen FUhrungs- und Fachkrafte der in diesem Kapitel aufgefuhrten Bereiche sind in
ihrer Organisationseinheit fUr die Umsetzung dieser Geschaftsanweisung zustandig.

Die AVSF muss allen mit dem Betrieb des Verteilnetzes beauftragten Mitarbeitern jederzeit
zuganglich sein. Die aktuelle Version befindet sich als Grundsatzdokument im rechnergestltzten
Informationssystem (Intranet) der Netze Magdeburg GmbH/SWM.

2.5 Arbeitssicherheit im Verteilnetz

Die Netzrichtlinie AVSF regelt die Anforderungen und Voraussetzungen fur sicheres Arbeiten im Netz.
Jede vorgesehene Arbeit in den Verteilnetzen ist zu planen, vorzubereiten und darf erst nach einem
Freigabeprozess (siehe u.a. Kapitel 6 Prozessablaufe fUr Arbeiten im Netz) begonnen werden.
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Jede elektrische Anlage, an der nach einer der nachfolgend genannten Arbeitsmethoden gearbeitet
wird, muss unter der Verantwortung eines Anlagenverantwortlichen (AnlV) stehen. Dieser tragt die
Verantwortung fur die Einhaltung der Sicherheit bei der DurchfUhrung von Arbeiten an der Anlage
und vergibt fur diesen Teil der Anlage, nach eindeutiger und umfassender Einweisung, die
DurchfUihrungserlaubnis (DE) an den Arbeitsverantwortlichen (ArbV). Nach Erteilung der DE und vor
AusfUhrung der geplanten Arbeiten erteilt der Arbeitsverantwortliche die Freigabe zur Arbeit (FzA)
an die arbeitenden Personen.

Es ist die Pflicht des AnlV, nach der RUcknahme der DE und vor der RUckgabe der
Verfigungserlaubnis (VE) die Arbeitsstelle zu kontrollieren und die von ihm getroffenen
SicherheitsmaBnahmen (z. B. Abkettungen/Abschrankungen) auf den Normal- bzw. Betriebszustand
zuruckzufuhren.

Alle an einer Arbeit beteiligten Personen sind aufgefordert, fur sich und andere mitzudenken, auf
Gefahren aufmerksam zu machen und einzuschreiten, um Unfalle und gefahrliche Situationen zu
vermeiden. Die Beteiligten haben nicht nur das Recht, sondern auch die Pflicht, Tatigkeiten
abzulehnen, wenn sie sich zum jeweiligen Zeitpunkt kdrperlich oder geistig dazu nicht in der Lage
fahlen.

2.5.1 Allgemeingililtige SicherheitsmaBnahmen (Funf Sicherheitsregeln)

1. Freischalten

2. Gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit feststellen

4. Erden und KurzschlieBen

5. Benachbarte, unter Spannung stehende Anlagenteile abdecken oder abschranken.

Freischalten

Freischalten ist das allseitige Ausschalten oder Abtrennen einer Anlage oder eines Betriebsmittels
von allen nicht geerdeten Leitern. In Anlagen Uber1kV mussen dazu die erforderlichen Trennstrecken
hergestellt werden. Dazu sind Leistungsschalter auszuschalten und Trenner zu o6ffnen bzw.
Trennwagen auszufahren.

Anlagen oder Betriebsmittel, die nach dem Freischalten noch unter Spannung stehen kdnnen, wie
z.B. Kondensatoren und Kabel, gelten erst im entladenen Zustand als freigeschaltet. Das Entladen hat
nach der fur die entsprechende Anlage gultigen Anweisungen zu erfolgen.

In 0,4-kV-Anlagen sind Sicherungen zu entfernen bzw. Sicherungsautomaten auszuschalten.

Gegen Wiedereinschalten sichern
Alle Schaltgerate, mit denen die Arbeitsstelle unter Spannung gesetzt werden kann, sind gegen
Wiedereinschalten zu sichern, um eine unbeabsichtigtes Wiedereinschalten zu verhindern bzw.
einem beabsichtigen Wiedereinschalten an der Freischaltung Unbeteiligter vorzubeugen. Auf
Grundlage des Fernsteuerkonzeptes sind mit der Erlaubnisvergabe durch die Fernsteuerstellen die
betreffenden Anlagenteile im Leitsystem zu sperren.
Befindet sich das zu sichernde Anlagenteil nicht im ferngesteuerten Zustand, sind die
Sicherheitsmaf3nahmen vor Ort durchzufUhren.
Das geschieht vorzugsweise bei:
e Geraten mit Motorantrieb durch Unterbrechung der Antriebs- oder der Steuerspannung;
e Geraten mit Druckluftantrieb durch Einbau von Sicherungsblechen am
Druckluftsteuergerat oder durch Absperren der Luftzufuhr und Entspannung der
Zuleitung;
e (Ceraten mit Handantrieb durch geeignete Arretierung des Betatigungsorgans,
e Sicherungselementen durch Entfernen und sichere Verwahrung bzw. Sperrung.

10



Geschaftsanweisung-326 AVSF

Zur Kennzeichnung der MaBnahmen sind an den Betatigungsorganen, Sicherungselementen und
Sperrschaltern sowie am Schaltbild Verbotszeichen bzw. Piktogramme mit der Bedeutung "Nicht
schalten" anzubringen.

Werden parallel zu Arbeiten auf der Freileitung Schalthandlungen in Umspannwerken bzw.
Schaltanlagen vor Ort durchgefuhrt, so ist vorher das Sichern gegen Wiedereinschalten fur den
Freischaltbereich "Leitung" durchzufUhren.

Spannungsfreiheit feststellen

Das Feststellen der Spannungsfreiheit muss unmittelbar vor dem Erden und KurzschlieBen an den
Erdungsstellen allpolig erfolgen.

Bei Verwendung von Hochspannungsanzeigern zum Feststellen der Spannungsfreiheit sind
ausschlieBlich die fur die jeweilige Netzanlage zugelassenen Hochspannungsanzeigen zu
verwenden, deren Funktionsfahigkeit vor und nach der Benutzung zu Uberprufen ist.

Das Feststellen der Spannungsfreiheit bezieht sich ausschlieBlich auf die Betriebsspannung. Es ist zu
beachten, dass trotz festgestellter Spannungsfreiheit Beeinflussungsspannungen vorhanden sind.

Im Hochspannungsnetz der NMD gibt es Schaltanlagen in denen der Spannungswandler oberhalb
(in Richtung LS) des Leitungstrenners angebracht ist. Betroffen davon sind UW_SAS, UW_ROT,
UW_MD Bl A Da bei geodffnetem Leitungstrenner in diesen Umspannwerken keine
Spannungsfreiheit auf der angeschlossenen Leitung Uber FERN festgestellt werden kann, ist es
zulassig,

e beider freigeschalteten Leitung den Leitungstrenner kurzzeitig zu schlief3en,

e Spannungsfreiheit festzustellen

e und wieder den Leitungstrenner zu 6ffnen.

Dieses Prozedere ist beidseitig durchzufuhren.

Ist im Vorfeld klar, dass das Anlagenteil geerdet werden muss, und es ist noch nicht freigeschaltet,
kann die Spannungsfreiheit bereits vor Offnen des Leitungstrenners festgestellt werden.
Voraussetzung hierfur ist, dass der LS beidseitig ausgeschaltet und der SST beidseitig gedffnet ist.

In allen anderen 110 kV-Anlagen kann die Spannungsfreiheit Uber die entsprechende U=0-Kennung
festgestellt werden oder Uber alle drei Leiter-Erde-Spannungen.

Einsatz und Funktionsprufung von Spannungsprufern:

e Dberechtigtes Personal: Spannungsprufer durfen nur durch EFK oder EuP an unter
Spannung stehende Anlagenteile herangefuhrt werden.

e PrUfung: Der Spannungsprufer ist unmittelbar vor der Benutzung und nach Gebrauch
einer Sichtprufung und einer Funktionsprufung zu unterziehen. Funktionsprufung mit
bekannter Betriebsspannung: durch Anlegen des Spannungsprlfers an einen unter
Spannung stehendes Anlagenteil mit bekannter Betriebsspannung; oder mit
Eigenprufvorrichtung: durch Betatigung der Eigenprufvorrichtung.

e Spannungsfreiheit: Spannungsfreiheit feststellen durch Anlegen des Spannungsprufers
an das freigeschaltete Anlagenteil. Bei Abstandsspannungsprifern wird die
Spannungsfreiheit bei definiertem Abstand zum prufenden Objekt eindeutig signalisiert.

Es durfen nur genormte und fur die Spannungsebene zulassige Spannungsprufer verwendet werden.

Erden und KurzschlieBen

Alle aktiven Teile, an denen gearbeitet werden soll, sind allpolig kurzschlussfest zu erden und
kurzzuschlieBen. Das kurzschlussfeste Erden und KurzschlieBen ist an den der Arbeitsstelle
nachstliegenden Stellen, die dafUr ausgeruUstet sind (Ausschaltstellen), vorzunehmen und sollte nach
Moglichkeit von der Arbeitsstelle aus sichtbar sein.

Leitungen sind allseitig kurzschlussfest zu erden.
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Die Arbeitsstelle ist gegebenenfalls zusatzlich mit Arbeitserden unmittelbar am Arbeitsplatz allpolig
zu erden und kurzzuschlieBen. Bei Arbeiten an vorhandenen Trennstellen (benachbarte
Freischaltbereiche) oder beim Auftrennen von Leitern im Rahmen der Arbeiten muss beiderseits der
Trennstelle kurzschlussfest geerdet und kurzgeschlossen werden (technologisch bedingte Erde).

Es ist sicherzustellen, dass diese MalBnahmen fur die Dauer der Arbeiten aufrechterhalten bleiben
und erst nach Abschluss der Arbeiten aufgehoben werden (z.B. Erdung Uber LS in Verbindung mit
Steuerspannung herausnehmen).

Dabei sind die Bedingungen nach DIN VDE 0105-100 zu beachten.

Alle Erdungsmaf3inahmen sind zu dokumentieren.

Benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Koénnen Anlagenteile in der Nahe der Arbeitsstelle nicht freigeschaltet werden, mussen vor
Arbeitsbeginn zusatzliche Sicherheitsmaf3nahmen wie bei "Arbeiten in der Nahe unter Spannung
stehender Teile" (entsprechend DIN VDE 0105-100, Punkt 6.4) getroffen werden.

Benachbarte Teile im Sinne der 5. Sicherheitsregel sind Teile, die sich in der Annaherungszone
befinden.

Arbeitsgrenzen sowie der Zugang zur Arbeitsstelle mussen unverwechselbar gekennzeichnet
werden. Es gelten die Regelungen wie fur "Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile".

2.5.2 Arbeitsmethoden

Alle Arbeitsmethoden setzen wirksame SicherheitsmaBnahmen und technologische Ordnung zum
Schutz des Personals vor den Gefahren der Elektrizitat voraus.

Es wird zwischen vier Arbeitsmethoden unterschieden:

1. Arbeiten im spannungsfreien Zustand

FUr Arbeiten an elektrischen Anlagen im spannungsfreien Zustand mussen die wesentlichen
Anforderungen (,die 5 Sicherheitsregeln”) zum Herstellen und Sicherstellen des spannungsfreien Zu-
stands an der Arbeitsstelle fur die Dauer der Arbeit umgesetzt werden.

2. Arbeiten unter Spannung

Arbeiten unter Spannung ist jede Arbeit, bei der eine Person bewusst mit Kérperteilen oder Werk-
zeugen, Ausrustungen oder Vorrichtungen unter Spannung stehende Teile berthrt oder in die Ge-
fahrenzone gelangt. Die Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen sind in der DIN VDE 0105- 100
sowie in den entsprechenden Richtlinien/Verfahrensanweisungen geregelt.

3. Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile (innerhalb der Annaherungszone)

Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile sind alle Arbeiten, bei denen eine Person mit
Koérperteilen, Werkzeug oder anderen Gegenstanden in die Annaherungszone gelangt, ohne die
Gefahrenzone zu erreichen.

4. Arbeiten auBerhalb der Anndherungszone

Arbeiten auf3erhalb der Annaherungszone sind alle Arbeiten, bei denen eine Person weder mit
Koérper- teilen, Werkzeugen oder Ausrustungen noch anderen Gegenstanden in die
Annaherungszone gelangt.

Die Arbeitsmethoden Nrn. 1 bis 3 setzen wirksame SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag
sowie gegen Auswirkungen von Kurzschluss und Stoérlichtbégen voraus. Zum Schutz der eigenen
Sicherheit und der Gesundheit vor elektrischen und nichtelektrischen Gefahren ist von jeder Person
die festgelegte persdnliche Schutzausrustung (PSA) zu benutzen oder zu tragen.
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Bei Arbeitsmethode Nr. 4 sind in der Regel keine SchutzmaBnahmen gegen elektrischen Schlag
notwendig, sofern keine Korperteile, Werkzeuge, Ausristungen oder andere Gegenstande in die
Annaherungszone gelangen kdnnen. Die Richtlinien zum Tragen der notwendigen PSA sind den-
noch zu beachten.

Die Erteilung einer DE ist bei der Anwendung der ersten drei Arbeitsmethoden zwingend anzu-
wenden.

Bei der Anwendung der vierten Arbeitsmethode ,Arbeiten auf3erhalb der Annaherungszone* wird
zwischen zwei Anwendungsfallen unterschieden, je nachdem, ob eine DE erteilt werden muss oder
ob auf die Erteilung einer DE verzichtet werden kann.

Arbeiten werden auRerhalb der Annaherungszone, aber innerhalb von abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten durchgefuhrt: Eine DurchfUhrungserlaubnis wird erteilt und auf dem
Arbeitsfreigabe-Formular (AFG) dokumentiert.

Arbeiten werden aufRerhalb der Annaherungszone und auf3erhalb von abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten durchgefuhrt: Eine DurchfUhrungserlaubnis wird nicht erteilt. Erfolgt eine
Einweisung, so ist diese auf dem Grundeinweisungs-Formular (GEF) zu dokumentieren.

Bereiche von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten kdnnen so abgegrenzt werden, dass fur
Arbeiten in diesen Bereichen die Regeln aufB3erhalb von abgeschlossenen Betriebsstatten gelten (z. B.
eine durch Zaune vollstandig abgegrenzte Freiflache fur Bauarbeiten, ein Werkstatt-Container far
Montagearbeiten). In diesen Fallen ist das GEF-Formular zu verwenden.

Personen durfen sich in der Verantwortung einer qualifizierten Person in abgeschlossenen
elektrischen Betriebsstatten aufhalten bzw. diese begehen/befahren, ohne dass eine dokumentierte
DE oder FzA erteilt wird (z. B. bei einem Inspektionsgang, bei einer Anlagenbegehung, bei der
FUhrung einer Besuchergruppe, beim Durchfahren einer Anlage auf einem festgelegten Weg, beim
Warten in einem zugewiesenen Aufenthaltsbereich, bei der Teilnahme an einer Besprechung). Diese
Personen fuhren keine Wartungs-, Instandsetzungs-, Montage- oder Bauarbeiten durch.

Grundsatzlich erfolgt die RUckgabe der DE vor Ort an der Arbeitsstelle.

In begrindeten Fallen kann eine DE auch fernmundlich zurlickgegeben werden, wenn die Prasenz
vor Ort zur Einholung der Unterschrift zur RUckgabe der DE fur eine oder beide Rollen (AnIV/ArbV)
L~unverhaltnismagig” erscheint.

Die Festlegung, wann eine ,unverhaltnismafige” Situation vorliegt, wird in einem gemeinsamen
Gesprach zwischen AnlV und ArbV getroffen (z. B. unvorhergesehene Terminanderung im Zusam
menhang mit langer Anfahrtszeit).

Fur den Fall, dass AnlV und ArbV die Festlegung treffen, die DE fernmndlich (ggf. in elektronischer
Form) zurlUckzugeben, unterschreibt der AnlV auf seinem Formblatt und der ArbV auf seinem
Durchschlag. Beide notieren jeweils auf ihnrem AFG-Formular die beidseits abgeglichener Uhrzeit des
Telefonates.

2.6 Gefahrdungsbeurteilungen
2.6.1 Allgemeine Gefahrdungsbeurteilung

Die Gefahrdungsbeurteilung ist das Ergebnis der systematischen Ermittlung und Bewertung der
relevanten HSE-Gefahrdungen flr Mitarbeiter, ggf. Dritte und die Umwelt.

In den vorhandenen allgemeinen Gefahrdungsbeurteilungen werden fur die grundlegenden

Tatigkeiten in, an und in der Nahe elektrischer Anlagen insbesondere — aber nicht ausschlielich — die
elektrischen Gefahrdungen ermittelt, bewertet und dokumentiert. Es werden wirksame technische,
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organisatorische und personenbezogene SchutzmaBnahmen abgeleitet, um das Restrisiko der
Gefahrdungen bei allen Tatigkeiten zu minimieren.

Wesentlicher Bestandteil zur Ableitung von Schutzmalnahmen sind die Vorgaben der AVSF und
anderer relevanter Regeln und Informationen zur NetzfUhrung, zur Planung und DurchfUhrung von
Arbeiten im Netz.

Fur die Bedienung von sicherheitsrelevanten Hilfsmitteln und Werkzeugen sind neben den aus der
Gefahrdungsbeurteilung erstellten Betriebsanweisungen auch die Hinweise der Hersteller zu
beachten und anzuwenden.

Allgemeine Gefahrdungsbeurteilungen sind regelmafBig (gemaf bereichsbezogenen Vorgaben) zu
Uberprufen und anzupassen.

Anpassungen sind notwendig z. B. nach Anderungen der Arbeitsorganisation, Anschaffung neuer
Maschinen und Arbeitsmittel, nach Analysen/MaBnahmenableitungen von
Beinaheunfillen/Arbeitsunfallen, beim Auftreten arbeitsbedingter Gesundheitsbeeintrachtigungen
und nach Verdffentlichung neuer Arbeitssicherheitsvorschriften. Alle Mitarbeiter sind verpflichtet, die
verantwortlichen Personen (TFK, VEFK, EFK in Zusammenarbeit mit dem Fachpersonal) bei der
Aktualisierung/Anpassung der Gefahrdungsbeurteilungen und relevanten Vorgabedokumente zu
unterstutzen.

2.6.2 Situative Gefahrdungsbeurteilung

Vor Erteilung der DurchfUhrungserlaubnis ist eine Einweisung des ArbV durch den AnlV an und in die
Arbeitsstelle zwingend erforderlich (siehe u.a. Punkt 2 AFG-Formular)

Der AnlV - als beauftragte Person des Betreibers — pruft, ob und unter welchen Rahmenbedingungen
sicher gearbeitet werden kann.

Um den Arbeitsablauf durchgangig sicher zu gestalten sowie magliche Sicherheitsanforderungen fur
alle arbeitenden Personen (ArbP) zu berucksichtigen, fUhren der AnlV und der ArbV in enger
Abstimmung unmittelbar vor Ort an der/den Arbeitsstelle(n) eine situative Gefahrdungsbeurteilung
durch.

Wahrend dieser situativen Gefahrdungsbeurteilung wird von den vorgenannten Verantwortlichen
eine Risikobewertung durchgeflihrt und die erforderlichen SchutzmaBnahmen festgelegt. Dabei ist
speziell auch die Umgebung der Arbeitsstelle zu berlcksichtigen, bei der nicht nur die Anwendung
von allgemein Ublichen Schutzmafnahmen zur Anwendung kommen kann, sondern ggfs. auch
alternative/zusatzliche SchutzmaBnahmen fur sicheres Arbeiten berdcksichtigt, ausgewahlt und an-
gewendet werden mussen. Typische Aspekte sind Arbeiten in der Hohe, Verkehrssicherung, Tages-
zeit, Wetterbedingungen, etc.

Sollte im Ergebnis der gemeinsam durchgefiihrten situativen Gefiahrdungsbeurteilung
festgestellt werden, dass sicheres Arbeiten nicht mdglich ist, darf mit den Arbeiten nicht
begonnen werden!

Die besonderen Gefahrdungen und die daraus festgelegten Schutzmafnahmen sind in geeigneter
Form zu dokumentieren und zu kommunizieren.

2.6.3 ,Last Minute Risk Analysis*

Nach Einweisung und Erhalt der DurchfUhrungserlaubnis von dem AnlV muss der ArbV die Einwei-
sung aller ArbP an der Arbeitsstelle durchfUhren, so dass alle beteiligten Personen in der Lage sind,
Gefahren zu erkennen und zu bewerten.
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MAGDEBURG
Die finale Freigabe zur Arbeit des ArbV an die ArbP muss sicherstellen, dass alle Einzelheiten der

getroffenen Schutzkonzepte auch tatsachlich verstanden und angewendet werden kénnen.

Die Absprache zwischen ArbV und ArbP ist wesentlicher Bestandteil des Sicherheitskonzeptes,
welches die ArbP in die Lage versetzt, unmittelbar vor Arbeitsbeginn die letzte Risikoanalyse
durchzufuhren, welche im Folgenden als ,Last Minute Risk Analysis* (LMRA) bezeichnet wird und in
Abbildung 1schematisch beschrieben wird.

Der letzte Sicherheitscheck als ,Last Minute Risk Analysis” (LMRA)

Fragen Arbeitsstelle

Ich gehe einen Schritt zuriick,
Kenne ich die Gefahren fiir bevor ich mit der Arbeit beginne
mich und andere und habe ich
den Arbeitsablauf verstanden?

SchutzmaRnahmen getroffen?

Habe ich die notwendigen

Fiihle ich mich kérperlich und

geistig in der Lage, die Arbeiten
sicher durchzufiihren?

Ich lehne unsicheres
Arbeiten ab!

Abbildung 1: LMRA

Sollte im Ergebnis festgestellt werden, dass sicheres Arbeiten nicht méglich ist, darf mit den
Arbeiten nicht begonnen werden!

Wahrend der DurchfUhrung der Arbeiten tragt der ArbV die Verantwortung fur die Einhaltung der
Schutzmalnahmen.

Werden im Laufe der Arbeiten neue Gefahrdungen erkannt, miissen die Arbeiten unterbrochen
und erneut bewertet werden, bevor sie fortgesetzt werden diirfen!

3  Qualifikation

NetzfGhrung und Netzbetrieb stellen in der Ebene eines Verteilungsnetzbetreibers erster Ordnung
(direkt an das Ubertragungsnetz angeschlossener Verteilungsnetzbetreiber) aufgrund der
wirtschaftlichen Bedeutung fur die Sicherheit und Zuverlassigkeit der Elektroenergieversorgung im
Allgemeinen und fur die Landeshauptstadt Magdeburg im Speziellen besondere Anforderungen an
das Betriebspersonal. Mit der Fuhrung und dem Betrieb des Verteilungsnetzes und seiner
Netzanlagen durfen daher nur fachlich geeignete Personen beauftragt werden, die ihre Befahigung
dazu nachgewiesen haben und in Form einer betrieblichen Berechtigung daflr ausdrucklich
bestimmt wurden.
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3.1 Fachliche Qualifikationen
3.1.1 Elektrofachkraft (EFK)

Eine EFK ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, seiner Kenntnisse und Erfahrungen sowie
seiner Kenntnis der einschlagigen Normen die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen und maogliche
Gefahren erkennen kann.

An die EFK werden nachfolgende Anforderungen gestellt:

e elektrotechnische Berufsausbildung (z. B. Ingenieur, Bachelor, Master, Industrie-
/Handwerks- meister, staatlich geprufter Techniker, Facharbeiter oder Geselle). Anstelle
einer elektrotechnischen Berufsausbildung kann die fachliche Ausbildung auch durch
eine mehrjahrige Tatigkeit mit Ausbildung in Theorie und Praxis nach Uberprifung durch
eine EFK nachgewiesen und durch eine innerbetriebliche Prufung abgeschlossen
werden. Dieser Nachweis muss dokumentiert werden;

e Kenntnisse und Erfahrungen im jeweiligen Tatigkeitsbereich;

e Kenntnisse der einschlagigen Normen und Bestimmungen (z. B. staatliche und
berufsgenossenschaftliche Regelwerke, DIN-VDE-Normen mit dem Stand der Technik
sowie betriebsinter- ne Festlegungen und Werksnormen);

e Fahigkeit, Ubertragene elektrotechnische Aufgaben und Arbeiten sicher zu beurteilen;

e Fahigkeit zum Erkennen von elektrischen und nichtelektrischen Gefahrdungen und zur
Festlegung von SchutzmafBnahmen.

Eine EFK muss die an sie gestellten Anforderungen fur ein bestimmtes Arbeitsgebiet jederzeit und
vollumfanglich erfullen. Die Inhalte der Regelwerke und Normen sind in regelmafiigen Abstanden im
Rahmen von Unterweisungen zu vermitteln.

Das Unternehmen kann fur den Fall, dass Personen in der Unternehmensleitung und/oder
FUhrungskrafte eines Bereichs keine EFK sind, eine EFK als verantwortliche Elektrofachkraft (gemaf
DIN VDE 1000-10) beauftragen, welche die vollumfangliche Einhaltung der speziellen Anforderungen
der Elektrotechnik hinsichtlich der Organisations-, FUrsorge-, Auswahl- und Kontrollverantwortung
fUr den entsprechenden Bereich Ubernimmt.

3.1.2 Elektrotechnisch unterwiesene Person (EuP)

Eine EuP ist, wer durch eine EFK Uber die ihr Ubertragenen Aufgaben und die moglichen Gefahren
bei unsachgemalRem Verhalten unterrichtet und erforderlichenfalls angelernt sowie in den not-
wendigen Schutzeinrichtungen und SchutzmafBnahmen unterwiesen wurde.

Als Voraussetzung fur den Einsatz als EuP sind die folgenden Schritte notwendig:

e GCrundqualifikation durch externe Schulung (Nachweis) oder interne Schulung (in
Ausnahmen auch vor Ort méglich) mit erfolgreicher Kenntnisermittlung. Verantwortlich
fUr die interne Schulung ist der Anlagenbetreiber;

e aufgabenspezifische Zusatzqualifikation inkl. der Einweisung in die (elektrische) Anlage
(ggof. in eine von gleichartigen Anlagen) in Abhangigkeit von den vorgesehenen
Tatigkeiten. Verantwortlich ist der Anlagenbetreiber.

Die Qualifizierungsschritte konnen zusammenhangend umgesetzt werden.

Die erfolgreiche und vollstandige Umsetzung der Qualifizierung wird flr einen begrenzten
Tatigkeitsbereich in einer oder mehreren benannten Anlagen nachweislich dokumentiert.

Die Dokumentation der Grundqualifikation erfolgt in den Vertragsunterlagen oder im Formular
JFeststellung der Qualifikation fur nicht elektrotechnische Arbeiten” (FQA).

Die Dokumentation der aufgabenspezifischen Zusatzqualifikation fUr regelmaRig wiederkehrende
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gleichartige Tatigkeiten erfolgt vor der ersten Arbeitsaufnahme. Diese Zusatzqualifikation ist
mindestens jahrlich zu wiederholen und zu dokumentieren. Beispielsweise wird die jahrliche
aufgabenspezifische Zusatzqualifikation bei Saisonarbeiten vor Saisonbeginn (mit Gultigkeit fur die
gesamte Saison) durchgefuhrt und auf dem FQA-Formular dokumentiert.

Die Dokumentation der aufgabenspezifischen Zusatzqualifikation fur nicht regelmalig
wiederkehrende

gleichartige Tatigkeiten wird imm Rahmen der Einweisung vor Arbeitsbeginn durchgefuhrt

und in dem AFG-Formular dokumentiert. Beispielsweise fallen Instandsetzungsarbeiten an einem
Umspannwerkszaun darunter.

313 Laie

Ein Laie ist eine Person, die weder EFK noch EuP ist. Laien durfen abgeschlossene elektrische
Betriebsstatten nur in Begleitung von EFK bzw. EuP betreten und unter deren direkter
Beaufsichtigung oder Aufsichtsfuhrung arbeiten.

3.2 Berechtigungen nach AVSF und Qualifizierungsanforderungen

Weitere, in diesem Kapitel nicht weiter aufgefUhrte Berechtigungen ergeben sich aus den
betrieblichen Erfordernissen und den Festlegungen in den einschlagigen
UnfallverhUtungsvorschriften.

3.21 Schaltanweisungs- und Schaltberechtigung

Schalthandlungen an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln dUrfen nur von Personen ausgefuhrt
werden, denen eine Schalt- bzw. Schaltanweisungsberechtigung erteilt wurde.

Der  Themenkomplex Schaltanweisungs- und Schaltberechtigung inkl. erweiterte
Schaltberechtigung vor Ort sowie VE-/PE-Berechtigung wird in der Geschaftsanweisung NMD-A-14
vollumfanglich beschrieben (u.a. Grundvoraussetzungen, Qualifizierungsanforderungen, Ernennung,
Entzug Unterweisung, Schulung, Sonderregelungen, Schaltberechtigtenverzeichnis).

Eine Schaltberechtigung ist nicht erforderlich fur:

e Ein- und Ausbau von EuK-Vorrichtungen (Arbeitserden) an Arbeitsstellen an
Freileitungen nach Erteilen einer VerfUgungserlaubnis, wenn die betroffene Leitung an
den Ausschaltstellen kurzschlussfest geerdet ist.

e Ein- und Ausbau von EuK-Vorrichtungen (Arbeitserden) im Rahmen von Messungen an
Betriebsmitteln nach Erteilung einer DurchfUhrungserlaubnis.

e Betitigen von Schaltgerdten im Zusammenhang mit dem Errichten, Andern und
Instandhalten elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, sofern noch keine Verbindung zu
in Betrieb befindlichen Anlagenteilen besteht. Ausnahme bildet eine erteilte
DurchfUhrungserlaubnis, auf der die DurchfUhrung einzelner Schalthandlungen
ausdrucklich erlaubt ist.

e Eigenbedarfsabgange in den der Hauptverteilung nachgeordneten Unterverteilungen
ohne RUckspeisung.

Die beiden Begriffe Schaltanweisungsberechtigung und Schaltauftragsberechtigung (SAB) sind
inhaltlich synonym.

3.2.2 Berechtigungen Arbeiten unter Spannung

Die Berechtigung zum ,Arbeiten unter Spannung” sowie die Berechtigung zum ,Anweisen von
Arbeiten unter Spannung” ist in der Geschaftsanweisung SWM-GA-042 definiert und beschrieben.
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3.2.3 Berechtigung Zutritt von abgeschlossenen elektrischen Anlagen/Schlisselberechtigung

Die SchlUsselberechtigung berechtigt zum Empfang von Schlusseln fur abgeschlossene elektrische
Betriebsstatten der NMD und ist in der allgemeinen Anweisung Netze-A-22 "SchlUsselrichtlinie fur
elektrotechnische und informationstechnische Anlagen der Netze Magdeburg GmbH" geregelt.

Der Zugang von abgeschlossenen elektrischen Betriebsraumen ist in der Allgemeinen Anweisung
Netze-A-15 "Abgeschlossene elektrische Betriebsraume" definiert.

3.2.4 Unterweisungen

Mitarbeiter mit einer Berechtigung nach AVSF sind mindestens jahrlich im Rahmen von
Arbeitssicherheitsunterweisungen Uber die fur diese speziellen Tatigkeiten geltenden
UnfallverhUtungsvorschriften sowie Erste-Hilfe-MaBnahmen, allgemeine Vorschriften und Normen
und Anweisungen zu unterweisen. Die Unterweisung ist zu dokumentieren.

4 Netzfiihrung und Abwicklung von Schaltungen
Die Netzfuhrung wird von der zustandigen netzfUhrenden Stelle nach vorgegebenen
Qualitatskriterien unter Berucksichtigung der Wirtschaftlichkeit durchgefuhrt.

Die NetzfUhrung ist grundsatzlich in drei Funktionsbereiche aufgegliedert:

e Schaltverfugung
e Schaltbetrieb
e Schaltauftrag

4.1 Netzfihrungsgrundsatze

Die Netzfuhrung des Hoch- und Mittelspannungsnetzes der NMD liegt in der Verantwortung des
Sachgebiets NB-N und umfasst die Aufgaben:

e Netzeinsatzplanung fur die Anlagen und Betriebsmittel durch das Sachgebiet Netzfuhrung.
Darin ist das Netzengpassmanagement eingeschlossen.

e Uberwachung und Steuerung der Anlagen und Betriebsmittel, die Gewahrleistung der
erforderlichen Spannungsniveaus sowie die Beherrschung und Beseitigung von
Gefahrdungen und Stérungen.

Schwerpunktaufgaben:

e GCewahrleisten des sicheren und zuverlassigen Betriebes des Verteilungsnetzes der NMD
sowie des gemeinsamen Betriebs mit vor-, neben- und nachgelagerten Netzbetreibern.

e Gewahrleisten der diskriminierungsfreien und vereinbarten Nutzung des Verteilungsnetzes
fur alle Netznutzer.

e Planen und durchfUhren der Ausschaltanforderungen zur Instandhaltung und zum Ausbau
des Verteilungsnetzes

e Erkennen von Engpassen und die Ausarbeitung von MaBBnahmen zur Beherrschung bzw.
Beseitigung dieser Engpasse.

e Kontrolle der elektrischen Betriebsparameter (Einhaltung der Grenzwerte flr Strome,
Spannungen)

e Wiederaufbau des Verteilungsnetzes nach Stérungen, Koordinieren der
Stérungsbearbeitung und schnellstmagliche Wiederversorgung

Die NetzfUhrung des Niederspannungsnetzes liegt in der Verantwortung der netzfUhrenden Stelle

Niederspannung des Bereiches Anlagen- und Netzservice der SWM und wird durch entsprechenden
Organisationseinheiten umgesetzt.

18



Geschaftsanweisung-326 AVSF

4.1.1 Netziiberwachung

Im Hochspannungsnetz, in den Umspannwerken und Schaltwerken sowie ausgewahlten
Netzstationen werden die Anlagen und Betriecbsmittel des Verteilungsnetzes der NMD
fernUberwacht und ferngesteuert.

Abstimmungen bzw. Informationsaustausch mit anderen Netzbetreibern zu Schalthandlungen, die
Auswirkungen auf deren Netze bzw. Anlagen haben bzw. haben kénnen, fuhrt die Netzfuhrung
durch.

Vor allem bei durchzufUhrenden Bedienhandlungen in bzw. an Anlagen des Verteilungsnetzes,
insbesondere auch bei Bedienhandlungen aus den Fernsteuerstellen, sind Gefahren und Risiken zu
bedenken, um magliche Gefahrdungen fur Personen und fur die technische Sicherheit der Anlagen
und Betriebsmittel auszuschlieBen. Bei Schalthandlungen mittels Fernsteuerung in den Anlagen
haben die Fernsteuerstellen zu gewahrleisten, dass vor Ort befindliche Personen vor Beginn der
Schalthandlungen rechtzeitig informiert werden, sodass die zu ihrer Sicherheit erforderlichen
Handlungen durchgefuhrt werden kénnen.

Die Netzfuhrung bestimmt den Schaltzustand im Verteilungsnetz der NMD und Uberwacht das
gesamte Verteilungsnetz hinsichtlich Zuverlassigkeit, Sicherheit und Stabilitat, der Frequenz, der
LeistungsflUsse, der Spannungen, der Belastung der Anlagen und Betriebsmittel, sofern diese
fernUberwacht sind, sowie des Auftretens von Netzstorungen.

Der Schaltzustand des Verteilungsnetzes ist so zu wahlen, dass die Realisierung der vereinbarten
Netznutzung bei Einhaltung des (n-1)-Kriteriums bzw. bei Einhaltung der Spannungsbander
gewahrleistet ist.

4.1.2 Netzsteuerung

Schalthandlungen an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln des Verteilungsnetzes der NMD
durfen grundsatzlich nur von dazu berechtigten Personen ausgefuhrt werden.

Schalthandlungen zur Stérungsbeseitigung haben Vorrang gegenuber planmaBigen
Schalthandlungen.

Der diensthabende NetzfUhrer pruft vor Schalthandlungen mégliche Auswirkungen auf die
Zuverlassigkeit des Betriebes des Netzes einschlielich der Auswirkungen auf Netzanschlusskunden.
Schaltreihenfolgen und Schaltzustande sind so zu wahlen, dass

e Uberschreitungen von Grenzwerten der Betriebsmittel im eigenen oder im Netz anderer
Netzbetreiber vermieden werden,

e eine geplante Versorgungsunterbrechung von Letztverbrauchern unter vertretbarem
Aufwand vermieden wird.

Bei komplexen Schalthandlungen sind bei Bedarf zur Erhdhung der Handlungssicherheit durch die
NetzfUhrung operativ Schaltprogramme zu erarbeiten bzw. festzulegen.

In Informations- und Schaltgesprachen sind die Begriffe der Schaltsprache entsprechend Kapitel 10
.Begriffe” zu verwenden. Zudem kdnnen zur Dokumentation die AbkUrzungen entsprechend Kapitel
1 ,Abklrzungen* verwendet werden.

Schalthandlungen durch einzelne Schaltberechtigte sind nur in Ausnahmefallen, nach Rucksprache
mit dem Diensthabenden der netzfUhrenden Stelle und sofern die zu schaltende Anlage es in ihrer
Bauart und Auspragung nicht verhindert. Die Informationen zu den Anlagen, die aufgrund der Bauart
und Auspragung ein Schalten mit einer Person nicht zulassen, sind in SAP hinterlegt.

Schaltgesprache sind von den Informationsgesprachen durch den Vorsatz "Schaltbefeh!" oder
"Schaltkommando" zweifelsfrei zu unterscheiden.

Schalt- und Informationsgesprache sind unter Beachtung der geltenden
Datenschutzbestimmungen aufzuzeichnen.
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Netzanlagen, die nicht fernsteuerfahig sind oder deren Fernsteuerung gestort ist, sind vor Ort zu
steuern.

Schalthandlungen werden vom diensthabenden NetzfUhrer angewiesen.
Ausgenommen davon sind Notschaltungen zur Abwehr von Gefahrdungen fur Personen,
Netzanlagen und die Umwelt.

Angewiesene Schalthandlungen sind unmittelbar nach Erhalt der Schaltanweisung unverziglich
auszufUhren und die Ausfuhrung zurtckzumelden. Die AusfUhrung eines Schaltprogrammes oder
komplexen Schaltbefehls darf erst nach Erteilung einer entsprechenden Anweisung durch die
Schaltberechtigten erfolgen.

Treten wahrend der Schalthandlung Stdérungen auf oder werden diese erkannt, sind die
Schalthandlungen zu unterbrechen und dem diensthabenden NetzfUhrer sofort mitzuteilen.

4.1.3 Sternpunktbehandlung

Das 110-kV-Netz der NMD und das 110-kV-Netz der Avacon Netz GmbH (AVA) werden galvanisch
verbunden und mit Resonanzsternpunkterdung betrieben.

Jeder Partner (NMD und AVA) ist fUr die Kompensation des kapazitiven Erdschlussstroms ICE in ihrem
jeweiligen Zustandigkeitsbereich verantwortlich. Das galvanisch verbundene Verteilungsnetz wird
vorzugsweise 5 % Uberkompensiert getrieben, wenn nicht anders abgestimmt. Derzeit besteht mit
AVANG die Absprache, dass das Netz der Netze Magdeburg konstant mit +20A induktiv
Uberkompensiert wird.

FUr den Grundfall und n-1-Fall Ubernehmen die Resonanzregler der Avacon die Regelung. FUr den n-
2-Fall Ubernimmt der Resonanzregler der NMD die Regelung.

Die Mittelspannungsnetze der NMD werden mit Resonanzsternpunkterdung (RESPE) oder
niederohmiger Sternpunkterdung (NOSPE) betrieben.

Die Verantwortung fur eine hinreichende Kompensation von RESPE-Netzen tragt die netzfUhrende
Stelle Hoch- und Mittelspannung. Die Abstimmung des E-Spulen-Einstellwertes erfolgt in aller Regel
automatisch mittels Resonanzregler.

In Anlagen ohne Regler sind turnusmafig sowie bei gréBeren Schaltzustandsanderungen in den
Mittelspannungsnetzen, in Absprache mit den vom Anlagenbetreiber beauftragten Personen,
Resonanzkurven aufzunehmen. Zur NachweisfuUhrung werden die kennzeichnenden GroBen in der
Netzfuhrung dokumentiert.

Die Teilnetze werden vorzugsweise 8..10 % Uberkompensiert betrieben.
Dabei ist in Abhangigkeit von Nennspannung und NetzgrdBe folgender Verstimmungsgrad v
einzuhalten:

Betriebsspannung UB Kapazitiver Verstimmungsgrad v
Erdschlussstrom ICE
10-kV-Netz: ICE <150 A -10% <v <10 %
10-kV-Netz: 150 A< ICE <350 A S5%<v<5%
30-kV-Netz: ICE <400 A -10% <v<10%
30-kV-Netz: 400 A<ICE<600A S5%<v<5%

In 30- und 10-kV-Fremdnetzen wird analog verfahren.

In Netzen mit anderen Spannungsebenen wird der jeweilige Verstimmungsgrad zwischen
Netzbetreiber und NetzfUhrung abgestimmt.

Zur Sternpunkterdung von NOSPE-Netzen werden Resistanzen verwendet, welche auf einen NOSPE-
Quellstrom von 1..2 kA dimensioniert sind.
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Zur Minderung von Ruckwirkungen durch Erdkurzschlisse sollte in diesen Netzen kein lang
andauernder Trafoparallelbetrieb durchgefuhrt werden.

In begrindeten Fallen, wie z. B. zur Spannungsstabilisierung oder Lastflussoptimierung ist
Trafoparallelbetrieb mit 3 kA zulassig (je Trafo 1,5 kA).

Grundsatzlich hat der Anlagenbetreiber die Wirksamkeit der Sternpunktbehandlungsmethode
nachzuweisen und zu dokumentieren.

4.1.4 Netzengpassmanagement

Im Rahmen des Netzengpassmanagements definiert der Netzbetrieb Kapazitatsengpasse des Netzes
sowie die in diesem Zusammenhang auftretenden Gefahrdungen der Versorgungssicherheit. Im
Ergebnis werden MafRnahmen fur die Einhaltung bzw. Wiederherstellung der Versorgungssicherheit
festgelegt.

Ein Netzengpass besteht,

e wenn durch den vorhandenen Lastfluss im Verteilungsnetz der NMD das (n-1)-Kriterium
oder

e wenn die begrlindete Erwartung besteht, dass bei Akzeptanz aller angemeldeten
Schaltungen das (n-1)-Kriterium oder

e wenn das Spannungsband (Spannungsfall) am Netzanschlusskunden nicht eingehalten
werden kann.

Grundlage fur die Engpassidentifizierung bilden die zeitbezogenen Ausschaltplane und die
zeitbezogene Last der Netzanschlusskunden bzw. Netznutzer unter BerUcksichtigung der
energietragerscharfen Erzeugung. Dabei werden die Betriebsschaltzustande auf der Grundlage von
typischen Netzsituationen hinsichtlich méglicher Netzengpasse gepruft.

Zielstellung ist eine moglichst frihzeitige Identifikation moglicher Netzengpasse bzw. Gefahrdungen
fUr die Netzsicherheit und die Vorbereitung entsprechender GegenmafBnahmen.

Zu diesem Zweck sind in angemessenen Zeitabstanden Netzberechnungen durchzufUhren.

415 Spannungsiiberwachung und Blindleistungsregelung

Im Rahmen der SpannungsUberwachung ist grundsatzlich die Netzfuhrung fur die
Spannungshaltung im Verteilungsnetz der NMD verantwortlich. Hierbei sind u. a. die bestehenden
Regelwerke zu berucksichtigen:

e Grenzwertkonzept der deutschen Ubertragungsnetzbetreiber

e DIN EN 50160:2011-02 "Merkmale der Spannung in 6ffentlichen
Elektrizitatsversorgungsnetzen"

e VDE-AR-N 4140 "Kaskadierung von MaBnahmen fur die Systemsicherheit von elektrischen
Energieversorgungsnetzen"

Im Normalbetrieb ist der automatische Spannungsregler der HS/MS-Transformatoren in Betrieb,
sodass die Spannung im Mittelspannungsnetz im entsprechenden Spannungsband gehalten wird.

Im Hochspannungsnetz kann es unter Umstanden zu Problemen in der Spannungshaltung
kommen.
Méglichkeiten zur Absenkung der Spannung:

e Stufung von Transformatoren

e Erhéhung des Blindleistungsverbrauchs (Anderung der Topologie, Blindleistungsringfliisse)
e Ausschalten von Stromkreisen

e Wiedereinschalten ausgeschalteter Transformatoren
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Méglichkeiten zur Spanungserhdhung:
e Stufung von Transformatoren
e Verringerung des Blindleistungsverbrauchs (Anderung der Topologie)
e Einschalten von Stromkreisen
e Ausschalten von Transformatoren

Grenzwerte:
2. untere 1. untere 1. obere 2. obere
Grenzwert Grenzwert Grenzwert Grenzwert
1M0-kV-Netz: 108,0 kV 12,0 kV 18,0 kV 121,0 kV
30-kV-Netz: 29,4 kV 30,0 kV 31,2 kV 31,8 kV
10-kV-Netz: 9,6 kV 10,0 kV 10,4 kV 10,8 kV

Blindleistungsregelung

Grundlage fur die Blindleistungsregelung ist die Anlage 7 der NetzfUhrungsvereinbarung mit dem
vorgelagerten Ubertragungsnetzbetreiber 50HzT.
Bestandteil der Blindleistungsregelung ist das Q-Monitoring im Netzleitsystem mit integrierter
Trendermittlung und hinterlegten Grenzwerten.
Bei drohenden Q-Grenzwertverletzungen am NetzverknUpfungspunkt 50HzT sind die verfuUgbaren
Q-Steuerpotenziale im Netz durch die netzfUhrende Stelle Hoch- und Mittelspannung zu regeln.
Die Grenzwerte fUr den sogenannten Normalbereich sind:

e spannungssenkend: O Mvar

e spannungshebend: 70 Mvar

4.2 Schaltverfiigung

Die SchaltverfUgung beinhaltet die Verantwortung, Schaltzustande festzulegen und
SchaltmaBnahmen zu genehmigen.

421 Verfugungserlaubnis (VE)

Fur alle Arbeiten an elektrischen Anlagen ( Schaltbefehlsbereich oder Verfugungsbereich der NMD)
im spannungsfreien Zustand muss zur Vermeidung elektrischer Gefahren eine VE von der
netzfUhrenden Stelle an den VE-Berechtigten erteilt werden.

Die VE stellt eine Erlaubnis dar, Uber einen genau beschriebenen VE-Bereich eigenverantwortlich
verfugen zu konnen. Eine VE kann an einen VE-Berechtigten oder an eine andere netzfuUhrende Stelle
erteilt werden.

Ein VE-Bereich wird immer durch Trennstellen (z. B. Trennschalter, Schaltwagen, Trenn-
/Stromschlaufen) begrenzt.

Wechselt der Anlagenverantwortliche im Verlauf der Arbeiten, ist dies der netzfUhrenden Stelle
mitzuteilen. FUr die ordnungsgemafBe Meldung ist der abzulésende Anlagenverantwortliche
verantwortlich.

Nach Beendigung der Arbeiten ist die VE grundsatzlich in dem Schaltzustand zuruckzugeben, in dem
sie erteilt wurde. Abweichungen sind nach Abstimmung mit der netzfUhrenden Stelle unter

Nennung des Schaltzustands und ggf. unter Nennung von Veranderungen maoglich.

Bei Arbeiten an netztechnisch nicht integrierten Anlagenteilen bedarf es keiner besonderen
Genehmigung (VE/PE) durch die netzfuhrende Stelle. Bei diesen Anlagenteilen handelt es sich um
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auBer Betrieb befindliche stillgelegte elektrische Anlagen oder Teile davon, die ohne Uberwachung
und im Leitsystem nicht dargestellt sind.

Die VE Uber einen VE-Bereich kann in unterschiedlichen Schaltzustdnden erteilt werden:

VE Der VE-Bereich wird im freigeschalteten Zustand vergeben.
VE-ERD Der VE-Bereich wird im freigeschalteten Zustand sowie an den Ausschaltstellen
geerdet und kurzgeschlossen vergeben.

Die Unterscheidung beider Varianten bezieht sich auf die Sicherheitsmaf3nahme der Erdung. Wird
ein Anlagenteil geerdet verfugt, so ist eine VE-ERDzu verwenden und ebenso umgekehrt.

Wenn im fortlaufenden Dokument eine VE benannt wird, ist eine VE-ERD. ebenfalls moglich, wird
aber zur Vereinfachung der Verschriftlichung dieser Anweisung nicht jedes Mal mit aufgefuhrt.

Erteilung einer Verfiigungserlaubnis im Hoch- und Mittelspannungsnetz
Die netzfUhrende Stelle Hoch- und Mittelspannung der NMD erteilt die VerfUgungserlaubnis fur das
HS- und MS-Netz folgende VE-Bereiche:

e HS-und MS-Abgang

e HS-und MS-Leitung

e Sammelschiene (Sammelschienenabschnitt)

e HS/MS-und MS/MS-Transformatoren ggf. mit NOSPE-Widerstand

e HS-und MS-Erdschlussléschspulen

e Netzstationen

Erteilung einer Verfligungserlaubnis im Niederspannungsnetz
Die genaue Vorgehensweise regelt der SWM-Bereich AN.

VerfUgungsbereiche siehe Anlage 3 ,VerfuUgungsbereiche”.

4.2.2 Pruferlaubnis (PE)

Die PE stellt die Erlaubnis fur eine eigenverantwortlich durchzufUhrende Tatigkeit dar, die
Auswirkungen auf die NetzfUhrung haben kann und bei der die ,5 Sicherheitsregeln” fur elektrische
Anlagen, die in der Schaltverfugung der netzfUhrenden Stelle liegen, nicht oder nur teilweise zur
Anwendung kommen. Die PE berechtigt zur DurchfUhrung von Prifungen, Messungen oder
Arbeiten an z. B. Schutz-, Steuer-, Nachrichten-, Regel-, Mess- und EB-Einrichtungen inkl. der
Durchfihrung von Funktionsschaltungen und der Betatigung des NAH-FERN-Schalters. Die
Erteilung und die RUcknahme der PE erfolgen durch die netzfUhrende Stelle.

PE-Abwicklung

Bei den genannten Tatigkeiten, die Auswirkungen auf die NetzfUhrung haben kénnen, ist eine PE bei
der netzfUhrenden Stelle einzuholen. Hierbei ist auf Einschrankungen des Schaltbetriebs hinzu-
weisen, die im Zusammenhang mit den auszufUhrenden Arbeiten entstehen, z. B. fur die Arbeiten
notwendige Blockaden von Schaltgeraten.

Die PE wird unmittelbar an den fur die vorgesehenen Arbeiten benannten PE-Berechtigten erteilt.
Dieser muss mindestens eine EuP sein.

Wechselt der PE-Empfanger im Verlauf der Arbeiten, ist dies der netzfUhrenden Stelle mitzuteilen.
FUr die ordnungsgemafe Meldung ist der abzulésende PE-Empfanger verantwortlich.

Eine zeitgleiche Vergabe einer PE und einer VE fur einen Bereich (PE- und VE-Bereich) darf nur er-

folgen, wenn durch die Anlagenverantwortlichen sichergestellt wird, dass sich die Arbeiten nicht
gegenseitig gefahrden.
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Kann eine gegenseitige Beeintrachtigung der Arbeiten nicht ausgeschlossen werden, erhalt der
Arbeitsverantwortliche fur die Prufungen, Messungen oder Arbeiten an z. B. Schutz-, Steuer-,
Nachrichten-, Regel-, Mess- und EB-Einrichtungen eine DE vom Anlagenverantwortlichen.

4.3 Schaltbetrieb

Der Schaltbetrieb beinhaltet die DurchfUhrung von Schalthandlungen in netzfUhrenden Stellen
und vor Ort in elektrischen Anlagen.

In UW/ Schaltstation (SSt) kann von der NAH- oder ORT-Steuerung geschaltet werden.
Anwendung der Steuerstellen

Es gilt der Grundsatz FERN- vor NAH- vor ORT-Steuerung. Die Aktivierung einer NAH- oder ORT-
Steuerung bedarf der Zustimmung der netzfuUhrenden Stelle. Ist eine VE- oder PE-Erteilung erfolgt,
kann die Aktivierung selbststandig erfolgen.

FUr Funktionsschaltungen oder weitergehende Schaltungen zur Einrichtung von Arbeitsstellen
kann in der Regel von der NAH- oder ORT-Steuerung geschaltet werden.

4.3.1 Schaltungenim Netz

Schaltungen in UW/SSt und fernsteuerbaren Ortshetzstationen werden grundsatzlich von der
netzfuhrenden Stelle Uber FERN-Steuerung durchgefuhrt. Schaltungen in nicht ferngesteuerten
elektrischen Anlagen werden von Schaltberechtigten durchgefthrt.

Schaltungen an Schnittstellen zu Kunden sowie in deren Netz erfolgen auf der Grundlage von
Vereinbarungen z. B. im Netzanschlussvertrag oder durch NetzfuUhrungsvereinbarungen.

Jede Schaltung ist grundsatzlich zUgig, aber mit der gebotenen Umsicht und Sorgfalt — ohne
Unterbrechung und Ablenkung durch andere Handlungen — auszufUhren.

Schaltanweisungen entbinden den SB nicht von seiner Verantwortung fur eine sorgfaltige Prufung
und DurchfUuhrung der vorzunehmenden Schalthandlungen. Wird in einer Schaltanweisung ein
Irrtum  erkannt oder vermutet oder bestehen aus Ortlicher Sicht Bedenken gegen eine
Schalthandlung, so besteht die Verpflichtung, die auftraggebende Stelle darauf aufmerksam zu
machen. Eine Korrektur der Schaltanweisung darf nur in gegenseitiger Absprache und
Dokumentation vorgenommen werden. Treten wahrend der Schaltung Stérungen oder andere
besondere Umstande auf, die die Aus- oder WeiterfUhrung dieser Schaltung nicht mehr ratsam
erscheinen lassen, so ist die Schaltung abzubrechen und die netzfuUhrende Stelle zu informieren.

An einen SB ist gleichzeitig immer nur eine Schaltanweisung (Einzel- oder Sammelauftrage) zu
erteilen. Erst nachdem dieser ausgefuhrt ist, darf an diesen SB ein weitere Schaltanweisung gegeben
werden. Der SB, der die Anweisung entgegennimmt, hat die Verantwortung fur die DurchfUhrung
der Schaltung.

4.3.2 Schaltungen bei Gefahr

Elektrische Gefahrdungen beschreiben eine médgliche negative Beeinflussung einer Person, eines
Tieres oder einer Anlage durch elektrischen Strom.

Fur alle Falle, in denen eine Gefahrdung vorliegt, mussen unverziglich MaBnahmen zur

Gefahrenabwehr eingeleitet werden (z. B. Absicherung der Gefahrenquelle, Abschaltung,
Erstsicherung, etc.).
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Schaltungen zur Abwendung von akuter Gefahr fur Leib und Leben kébnnen auch ohne vorherige
Verstandigung der netzfUhrenden Stelle von allen Personen durchgefluhrt werden, die mit dem
Umgang der elektrischen Anlage vertraut sind.

Alle derartigen Schalthandlungen sind umgehend nach ihrer DurchfUhrung der zustandigen
netzfuhrenden Stelle zu melden.

4.4 Schaltauftrag

Far die Erteilung von Schaltauftragen werden Schaltgesprache gefuhrt, diese sind
unmissverstandlich zu fUhren. Es sind nur eingefUhrte Begriffe und Bezeichnungen zu verwenden.
Die Schaltgesprache mussen im Wortlaut wiederholt und bestatigt werden, ebenso die Meldungen
Uber die DurchfUhrung der Schaltungen.

Die Begriffe Schaltauftrag und Schaltanweisung sind inhaltlich synonym.

4.4.1 Inhalte des Schaltauftrags

Der Schaltanweisungsberechtige erteilt dem Schaltberechtigten einen Schaltauftrag mit
folgendem Inhalt:

e Ortder Schaltung: Name Anlage/SK/Ltg/Abgang
e Anlagenteil/Spannungsebene

e Schaltgerat

e Schalthandlung/Tatigkeit

e Wiederholung und Gegenbestatigung

4.4.2 Meldung einer durchgefiihrten Schaltung

Der Schaltberechtigte meldet dem Schaltanweisungsberechtigten die DurchfUhrung einer
Schaltung mit folgendem Inhalt:

e Schaltzeit

Ort der Schaltung

e Anlagenteil/Spannungsebene

e Schaltgerat

Schalthandlung/Tatigkeit

e Wiederholung und Gegenbestatigung

4.43 Anforderung der VE

Der VE-Berechtigte fordert eine VE bei dem Schaltanweisungsberechtigten an:

Name Anlage/SK/Ltg/Abgang

e VE-Bereich

Schaltzustand

Art der Arbeiten (Auswirkung auf Anlagenteile auf3erhalb des VE-Bereichs)
Wiederholung und Gegenbestatigung

4.4.4 Rickgabe der VE

Nach Beendigung der  Arbeiten gibt der VE-Berechtigte die VE an den
Schaltanweisungsberechtigten zuruck.

Abweichungen vom vorherigen Schaltzustand sind anzugeben:

e Name Anlage/SK/Ltg/Abgang
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e VE-Bereich

e Uhrzeit

e Text ,RuUckgabe Verfugungserlaubnis* mit VE-Code, falls erforderlich
e Name des VE-Berechtigten

e Wiederholung und Gegenbestatigung

4.45 Anforderung der PE

Der PE-Berechtigte fordert eine PE bei dem Schaltanweisungsberechtigten an:

e Name Anlage(n)/Abgang

e Anlagenteil

e Schaltzustand

e Artder Arbeiten (Auswirkung auf Anlagenteile auBerhalb des PE-Bereichs)
e Wiederholung und Gegenbestatigung

4.4.6 Erteilung der PE
Der Schaltauftragsberechtigte erteilt dem PE-Berechtigten die PE:

e Uhrzeit

e Name Anlage(n)/Abgang

¢ Name des PE-Berechtigten

e Text ,Erteilung Pruferlaubnis”

e Schaltzustand

e Wiederholung und Gegenbestatigung

4.47 Ruckgabe der PE

Nach Beendigung der Tatigkeiten gibt der PE-Berechtigte die PE an den Schaltauftragsberechtigten
zuruck:

o Uhrzeit

e Name Anlage(n)/Abgang

¢ Name des PE-Berechtigten

e Text ,RUckgabe Priferlaubnis*

e Wiederholung und Gegenbestatigung

4.5 Netzeinsatzplanung
4.,5.1 Grundsitze Netzeinsatzplanung

Die Netzeinsatzplanung stellt sicher, dass die Netzsicherheit infolge geplanter Ausschaltungen von
Netzanlagen nicht gefahrdet wird. Sie berUcksichtigt dabei die fur die Netzsicherheit wichtigen
Komponenten fur das Verteilungsnetz der NMD. In die Betrachtung werden auch Komponenten
anderer Netzbetreiber mit einbezogen, sofern diese flr die Betrachtung relevant sind.

Die Netzeinsatzplanung fur das Verteilungsnetz der NMD erfolgt in den Zeitebenen Jahr, Monat,
Woche und Tag.

Die Netzeinsatzplanung berutcksichtigt:

e Das (n-1)-Prinzip
Die Netzeinsatzplanung erfolgt in der Regel so, dass der einfache Ausfall beherrscht wird. Vom (n-1)-
Prinzip kann vorUbergehend abgewichen werden, wenn notwendige Arbeiten an Netzanlagen
andernfalls nicht realisierbar sind.
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e Spannungshaltung
Mit den bestatigten Ausschaltplanen gewahrleistet die Netzeinsatzplanung ein ausreichendes
Spannungsniveau und eine ausreichende Kurzschlussleistung.

e Engpassmanagement
Das Engpassmanagement Uberpruft die Realisierbarkeit der von der Netzeinsatzplanung
vorgegebenen Schaltzustande anhand prognostizierter LastflUsse.

e Abstimmung mit anderen Netzbetreibern
Geplante Ausschaltungen mit Auswirkungen auf Netzanlagen andere Netzbetreiber sind
einvernehmlich abzustimmen.

Die Koordinierung der Ausschaltanforderungen erfolgt nach den Pramissen:

e Minimierung bzw. Vermeidung von Einschrankungen der Nutzung des Netzes
e Reduzierung auf unbedingt notwendige Ausschaltungen

e Bestimmung des optimalen Zeitpunktes der Ausschaltungen

e Minimierung der Ausschaltdauer und der Zugriffszeiten

e Minimierung der Risiken fur die Netzvorhaltung/Netzsicherheit.

Die Netzeinsatzplanung umfasst alle im Schaltbefehlsbereich der netzfuUhrende Stelle Hoch- und
Mittelspannung der NMD und der netzfUhrenden Stelle Niederspannung stehenden Anlagen und
Betriebsmittel des Verteilungsnetzbetreibers NMD sowie der Uber einen Dienstleistungsvertrag
verbundenen Netzbetreiber.

Inhalt, Umfang und Ablauf der Ausschaltplanung erfolgen entsprechend Anlage 4
.Netzeinsatzplanung®.

Ausschaltanforderungen mussen grundsatzlich im Ausschaltplan der jeweils Ubergeordneten
Zeitebene der Ausschaltplanung enthalten sein.

Zusatzliche Ausschaltanforderungen kénnen in Abhangigkeit der konkreten Netzsituation
berucksichtigt werden. Sie ordnen sich in der Regel den geplanten Ausschaltanforderungen unter.
Ausschaltungen zur Stérungsbeseitigung an Anlagen und Betriebsmitteln des Verteilungsnetzes
sind nach Bedeutung und Auswirkung zu beurteilen und einzuordnen.

Pruferlaubnisse (PE), die zu Beeintrachtigungen oder Unterbrechungen der NetzfUhrung bzw. des
Netzbetriebes fUhren kénnen, unterliegen der Ausschaltplanung.
Dazu zahlen insbesondere Arbeiten:

e an Schutz-, Steuer-, Melde-, Mess- und Verrechnungsmesseinrichtungen,
e an Stationsleit- und Fernwirktechnik sowie an Leitstellentechnik,>
e am digitalen Prozessdatennetz.

Arbeiten unter Spannung (AuS) unterliegen nicht der Ausschaltplanung.

4.5.2 Schaltprogramme

Fir komplexe Schalthandlungen werden auf Verlangen der NetzfUhrung durch den
ausschaltanfordernde Unternehmenseinheit Schaltprogramme erstellt, die einen chronologischen
Ablauf einer kompletten Schalthandlung in Form von aufgelisteten Schaltkommandos beinhalten.
Schaltprogramme ermoglichen bei umfangreichen Schalthandlungen eine Verbesserung der
Ubersichtlichkeit sowie einen teilautomatisierten Ablauf Uber das Netzleitsystem. Schaltprogramme
far planmafige Schaltungen sind Bestandteil der Abschaltplanung der Netze Magdeburg GmbH. Zur
Abarbeitung von Schaltprogrammen, die in komplexen Inbetriebnahmeprogrammen bzw.
AuBerbetriebnahmeprogrammen enthalten und abgestimmt sind, kann in definierten Situationen
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ein Schaltbefehl vom diensthabenden NetzfUhrer an eine festgelegte Person (meist den
Anlagenverantwortlichen) erteilt werden.

Schaltprogramme sind eine schriftliche Auflistung des geplanten Ablaufs von Schalthandlungen
(Schaltbefehle bzw. Schaltkommmandos) in der vorgesehenen Reihenfolge.

Fur die Formulierung von Schaltkommandos gilt folgende Reihenfolge:

1. Ort

2. Nennspannung

3. Komplexbezeichnung des Sammelschienenteils bzw. Bezeichnung des Abgangs
4, Schaltgerat

5. wenn erforderlich, Sammelschienenbezeichnung

6. Tatigkeit

5 Arbeiten im Netz

Die Arbeiten an, mit oder in der Nahe elektrischer Anlagen erfolgen durch die fUr Umspannwerke,
Schaltstationen, Schaltanlagen, Leitungen und Informationssysteme zustandigen technischen
Organisationseinheiten bzw. in deren Auftrag durch Dritte. Sie gewahrleisten einen sicheren,
umweltgerechten und  wirtschaftlichen Betrieb der Netzanlagen der betreffenden
Spannungsebenen

far die Verteilung der elektrischen Energie. Sie sind fUr den Einsatz ihrer Mitarbeiter im
Instandhaltungs- und Montagebereich verantwortlich.

5.1 Grundsatze

Vor Beginn oder vor der Wiederaufnahme nach Unterbrechung der Arbeit an verfugten
Betriebsmitteln im Hoch- und Mittelspannungsbereich ist die Netzleitstelle Strom durch den
Anlagenverantwortlichen telefonisch zu informieren.

5.1.1 MaBnahmen zur Vermeidung von geplanten Versorgungsunterbrechungen

Zur Vermeidung geplanter Versorgungsunterbrechungen sind unter Einhaltung der
Gefahrdungsbeurteilung
und Anwendung der entsprechenden einschlagigen Vorschriften mittels sicheren Verfahrens
und unter Betrachtung der Wirtschaftlichkeit folgende MaBnahmen zu treffen:
1. Netzumschaltungen
2. Arbeiten unter Spannung (AuS): Fur das AuS sind die Festlegungen und Regeln des
Netzbetreibers anzuwenden
3. Netzersatzanlage (NEA):
4. Einsatz von Provisorien

Bei betriebsnotwendigen Arbeiten, die zu einer geplanten Unterbrechung und/oder Einschrankung
der Anschlussnutzung fuhren, sind die betroffenen Kunden rechtzeitig in geeigneter Weise zu
unterrichten.

Die Benachrichtigung muss das Datum, den ungefahren Beginn und die Zeitdauer beinhalten.
Die Pflicht zur Benachrichtigung entfallt, wenn die Unterrichtung:
e den Umstanden nach nicht rechtzeitig maoglich ist und das Unternehmen dies nicht zu

vertreten hat oder
e die Behebung von bereits eingetretenen Unterbrechungen verzégern wurde.
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5.1.2  Zutritt zu abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten

Der Zutritt zu abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten wird in der Geschaftsanweisung NMD-
A-15 ,Betreten von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten” geregelt.

Beim Auftreten einer Stérung in einer Anlage, die ein Gefahrdungspotenzial (z. B. Schutzauslosungen,
Stérungsmeldungen) fur in der Anlage befindliche Personen darstellen konnte, hat die netzfUhrende
Stelle zu kontrollieren, ob sich Personen in der Anlage angemeldet haben. Ist dies der Fall,

so wird die netzfuhrende Stelle durch einen Anruf bei den angemeldeten Personen bzw., wenn
maoglich, in der Anlage klaren, ob die Stérung in einem Zusammenhang mit den in der Anlage
durchgefuhrten MaBnahmen oder der angemeldeten Person steht.

Kann in der Anlage niemand erreicht werden, so sind weitere geeignete Mafnahmen (z. B.
Anlagenkontrolle) einzuleiten. Bis zur Klarung sind manuelle Wiedereinschaltungen (MWE) in dieser
Anlage zu unterlassen.

5.2 Arbeitsbereich/Arbeitsstelle

Die Arbeitsstelle ist der Ort, an dem die Arbeiten durchgefuhrt werden. Die Arbeitsstelle muss,
abhangig von der Art der Arbeiten, eindeutig festgelegt und gekennzeichnet werden. Die Einhaltung
weiterer SicherheitsmafBnahmen ist notwendig, (z. B. im 0,4-kV-Eigenbedarf). Wahrend die
Arbeitsstelle eingerichtet wird, durfen sich dort nur Personen aufhalten, die mit der Durchfuhrung
der SicherheitsmafBnahmen an der Arbeitsstelle beauftragt sind und die notwendige Qualifikation
haben. Wahrend der Einrichtung der Arbeitsstelle darf das eingesetzte Personal keine anderen
Arbeiten durchfUhren. Ablenkungen sind auszuschlieBen.

Der Zugang zur Arbeitsstelle muss eindeutig festgelegt und flr das Arbeitspersonal unverwechselbar
sein, sofern Gefahrdungen im Umfeld der Arbeitsstelle bestehen.

In luftisolierten Schaltanlagen bedeutet das, dass der Zugang zur Arbeitsstelle nach Madglichkeit

von einem Verkehrsweg erfolgt. Beim Zugang durch benachbarte Schaltfelder ist ein maximaler
Abstand zu den spannungsfihrenden Teilen einzuhalten (z. B. sind nicht berGhrungssichere NH-
Verteilungen abzudecken). Um eine Verwechslung mit der Arbeitsstelle zu verhindern, ist der Zugang
(Korridor) so eng wie maglich einzugrenzen.

Siehe auch DGUV Information 203-016.

53 Verantwortlichkeiten
5.31 Ubersicht

FUr den Betrieb und das Arbeiten im Netz sind verschiedene Rollen von Verantwortlichkeiten
festgelegt. Dabei wird unterschieden zwischen Anlagenbetreiber, Anlagenverantwortlichem,
Arbeitsverantwortlichem, arbeitenden Personen (Arbeitsteam) und Koordinator.

Die einzelnen Rollen werden in diesem Abschnitt beschrieben.
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Abbildung 2: Ubersicht der Verantwortlichkeiten

5.3.2 Anlagenbetreiber (AniB)

Jede elektrische Anlage muss unter der Verantwortung einer Person, des Anlagenbetreibers, stehen.

Erforderlichenfalls kann diese Person einige mit dieser Verantwortung einhergehende
Verpflichtungen auf andere Personen Ubertragen. Dies ist zu dokumentieren.

5.3.3 Anlagenverantwortlicher (AnlV)

Die Rolle des AnlV wird ausschlieB3lich bei der DurchfUhrung von Arbeiten erforderlich. Der AnlV ist
gemaf DIN VDE 0105-100 im Sinne der Arbeitssicherheit fUr die Arbeitsstelle vor Ort zustandig.

Der AnlV hat sicherzustellen, dass bei der DurchfUhrung von Arbeiten an oder in der Nahe von
elektrischen Anlagen sowohl auf die besonderen Gefahren hingewiesen als auch der sichere Betrieb
der Anlage gewahrleistet wird. Der AnlV weist den Arbeitsverantwortlichen (ArbV) an der Arbeitsstelle
ein. Danach ist die standige Anwesenheit des AnlV an der Arbeitsstelle unter BerUcksichtigung
festgelegter Rahmenbedingungen (z. B. Qualifikation des ArbV) nicht erforderlich. Die Rolle des AnlV
und des ArbV kann von einer Person ausgelbt werden.

Vor Beginn der Arbeiten werden die Personen, die die Rollen des AnlV, des ArbV und der ArbP
Ubernehmen, festgelegt. Grundsatzlich sind diese Festlegungen bereits im Zuge der
Arbeitsvorbereitung zu treffen.

Die konkreten Aufgaben, die durch die Rolle des Anlagenverantwortlichen wahrgenommen werden,
unterscheiden sich durch Art und Umfang der damit verbundenen Arbeiten sowie die vielfaltigen
technischen Randbedingungen im Verteilnetz. Der Zeitpunkt des Beginns und die Beendigung

der Rolle des Anlagenverantwortlichen kénnen variieren und sind in der AVSF, Kapitel 6 beispielhaft
beschrieben. Fur eine Anlage oder ein Anlagenteil kann zu jedem Zeitpunkt nur eine Person als
Anlagenverantwortlicher zustandig sein.
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Die Wahrnehmung der Rolle des Anlagenverantwortlichen erfordert:

- fachliche Kenntnisse und Erfahrungen

- Kenntnisse der einschlagigen Vorschriften und Normen

- Kenntnisse betriebsinterner Vorschriften und Regelungen

- Kenntnisse Uber den Betriebszustand dieser elektrischen Anlage

- Fahigkeit, die Auswirkungen vorgesehener Arbeiten fUr den sicheren Betrieb dieser Anlage zu
beurteilen

- Fahigkeit zum Erkennen der besonderen Gefahren, die bei Arbeiten an oder in der Nahe dieser
elektrischen Anlage vorhanden sind

- Kenntnisse Uber den Betriebszustand verbundener Anlagen (elektrisch)

- Kenntnisse Uber die relevanten Anlagenteile der Kunden (elektrisch und nichtelektrisch)

Der AnlV hat Weisungsbefugnis und muss im Sinne der DIN VDE 0105-100 Elektrofachkraft (EFK)
sein. Die Weisungsbefugnis bedeutet die Wahrnehmung von FUhrungsaufgaben und bezieht sich
dabei auf erforderliche Ma3nahmen an und zur Vorbereitung der Arbeitsstelle, z. B. Festlegung von
SicherheitsmalBnahmen oder Arbeitsverfahren sowie der Weisungen an den ArbV.

Eine Beauftragung des Anlagenverantwortlichen ist auf der Basis dieses Grundsatzes durch die
Organisation des Betriebs oder im Rahmen der Auftragserteilung festgelegt. Wird ein Arbeitsauftrag
mundlich, schriftlich oder mit Hilfe elektronischer Systeme erteilt, wird mit Betreten der Arbeitsstelle
bzw. der zukUnftigen Arbeitsstelle, spatestens mit Beginn der Arbeiten die Verantwortung

des Anlagenverantwortlichen wirksam.

Der AnlV fuhrt die erforderlichen SicherheitsmaBnahmen vor Ort durch oder veranlasst deren
DurchfUhrung. Er vermittelt dem ArbV diese MaRnahmen und erteilt nach erfolgter Einweisung
dem ArbV personlich die Durchfuhrungserlaubnis (DE). Damit an der Arbeitsstelle sicher gearbeitet
werden kann, muss der AnlV vorbereitende MafB3nahmen treffen. Diese vorbereitenden MaBnahmen
sind beispielweise:

e Durchfihrung und Anweisung von Schalthandlungen und damit Anderungen des
Betriebszustands der elektrischen Anlage

e Festlegung von SicherheitsmalBnahmen und Arbeitsverfahren

e Abgrenzung und Kennzeichnung des Arbeitsbereichs bzw. der Arbeitsbereiche

e Koordinierung mehrerer Auftragnehmer/Arbeitsteams (teilweise an einen benannten
Koordinator gemaf DGUV Vorschrift 1 Ubertragbar)

Bei Arbeiten ist die Person, die fur den Anlagenteil die VE/PE erhélt, auch AnlV.

Bei Arbeiten durch Partnerfirmen mit Mitarbeitern ohne Berechtigung nach AVSF bleibt der
Mitarbeiter des Anlagenbetreibers, der die VE/PE erhalten hat, der AnlV.

Die Anlagenverantwortung kann fur Teile der elektrischen Anlage, an denen gearbeitet werden soll,
Ubertragen werden. Aus der Dokumentation muss eindeutig hervorgehen, wer wann und ggf. wie
lange die Anlagenverantwortung Uber welchen Bereich Ubernommen hat und an wen diese
moglicherweise Ubertragen wurde.

Wo mehrere Anlagen miteinander in Verbindung stehen, sind entsprechend DIN VDE 0105-100
Absprachen der jeweiligen Anlagenverantwortlichen unverzichtbar. Ausgehend von dem jeweils
veranlassenden Bereich hat der zustandige Anlagenverantwortliche die notwendigen Absprachen
zu treffen.

5.3.4 Arbeitsverantwortlicher (ArbV)

Der ArbV ist eine Person, die benannt ist, die unmittelbare Verantwortung fur die Durchflihrung der
Arbeit zu tragen. Erforderlichenfalls kann diese Verantwortung (nur in Absprache mit dem AnlV)
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teilweise auf andere Personen Ubertragen werden.

Fur die DurchfUhrung von Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage ist ein ArbV
zZu benennen. Er tragt die Verantwortung dafur, dass alle einschlagigen Sicherheitsanforderungen,
Sicherheitsvorschriften und die betrieblichen Anweisungen des Anlagenbetreibers bei der
DurchfUhrung der Arbeiten eingehalten werden.

Der ArbV wird vom AnlV in die besonderen Gefahren der Anlage eingewiesen, danach ist er fur die
Arbeitssicherheit an der Arbeitsstelle verantwortlich. Die Arbeiten duUrfen nur in Anwesenheit des
ArbV stattfinden.

Die Tatigkeit des ArbV erfordert:

- Kenntnisse Uber die Ubertragenen Arbeiten und Erfahrungen mit der DurchfUihrung solcher
Arbeiten

- Kenntnis der fur die Durchfuhrung der Ubertragenen Arbeiten anzuwendenden Vorschriften

und Normen

- Fahigkeit, die Ubertragenen Arbeiten zu beurteilen

- Fahigkeiten zum Erkennen der mit den Ubertragenen Arbeiten verbundenen Gefahren

In der Regel ist der ArbV eine EFK oder EuP.

Eine Beauftragung des Arbeitsverantwortlichen ist auf der Basis dieses Grundsatzes durch die
Organisation des Betriebs oder im Rahmen der Auftragserteilung festgelegt. Wird ein Arbeitsauftrag
fUr mehr als eine Person erteilt, ist der Arbeitsverantwortliche im Vorfeld explizit zu benennen.

Der Arbeitsverantwortliche kann ein Mitarbeiter des Netzbetreibers oder der Partnerfirma sein.
Der Arbeitsverantwortliche muss alle an der Arbeit beteiligten Personen Uber alle Gefahren
unterrichten. Der Arbeitsverantwortliche muss der deutschen Sprache machtig sein.

5.3.5 Arbeitende Person (ArbP)

Die ArbP ist eine Person, die Arbeiten ausfuhrt. Jede arbeitende Person tragt die Verantwortung,
die mit der Freigabe zur Arbeit erhaltenen Anweisungen einzuhalten. Die geplanten Arbeitsablaufe
mussen fur die ArbP klar und plausibel nachvollziehbar sein.

Ist das nicht der Fall, hat die ArbP die Verpflichtung, die Arbeit nicht zu beginnen, um den Sachverhalt
mit dem Arbeitsverantwortlichen abzustimmen.

Alle Personen, die vom Arbeitsverantwortlichen die Freigabe zur Arbeit erhalten haben, gelten als
ArbP.

Wenn zwei oder mehr arbeitende Personen von dem Arbeitsverantwortlichen gemeinsam mit der
Fertigstellung einer Arbeit beauftragt worden sind und sich bei deren Durchfuhrung gegenseitig
unterstUtzen, wird dieses Team als Arbeitsteam bezeichnet.

5.3.6 Koordinator

Wenn sich mehrere Arbeitsteams gegenseitig gefahrden kdnnten, ist ein Koordinator (DGUV
Vorschrift 1 § 6) dem AnlV zu benennen bzw. von diesem zu bestimmen. Der Koordinator hat
hinsichtlich  der erforderlichen  SicherheitsmaBBnahmen  gegenlber allen Beteiligten
Weisungsbefugnis. Die Verantwortung des ArbV fur die Mitarbeiter seines Arbeitsteams bleibt
hiervon unberuhrt.

Sofern es der Arbeitsablauf zulasst, kann einer der ArbV die Aufgaben des Koordinators Ubernehmen.
Der Koordinator ist den Mitarbeitern aller Arbeitsteams bekannt zu geben.
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Der Koordinator ist bei allen Koordinationsfragen frihzeitig hinzuzuziehen. Dies ist insbesondere
bei Ubergabe und Rickgabe von Arbeitsstellen innerhalb des Koordinationsbereichs der Fall. Der
Koordinator muss jederzeit erreichbar sein.

5.4 Arbeitsmethoden
5.4.1 Allgemeine Anforderungen

Die betriebliche Organisation hat sicherzustellen, dass Personen — Anlagenbetreiber

- benannt sind, die fur den ordnungsgemafen Zustand der gesamten elektrischen

Anlage die unmittelbare Verantwortung tragen. Der Anlagenbetreiber ist grundsatzlich Uber
Aktivitaten oder MalBnahmen in seinem Zustandigkeitsbereich zu informieren.

Fur Arbeiten im spannungsfreien Zustand sowie fur jede elektrische oder nichtelektrotechnische
Arbeit, bei der die Maoglichkeit einer elektrischen Gefahrdung besteht, muss eine
DurchfUhrungserlaubnis erteilt werden.

Von der Méglichkeit einer elektrischen Gefahrdung ist auszugehen, sofern Arbeiten in der Nahe
unter Spannung stehender Teile durchgefUhrt werden und die arbeitende Person mit Kdrperteilen
oder Werkzeugen, Ausrlstungen und Geraten in die Annaherungszone gemaf DIN VDE 0105-100,
Tabelle 103 eindringen kann.

Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrischen Anlage werden in der Regel von einer EFK oder
EuP durchgefuhrt. Unter AufsichtsfUhrung oder Beaufsichtigung konnen auch Laien arbeiten.

Die Auswahl der Arbeitskrafte hangt von der Arbeitsmethode, der entsprechenden AufsichtfUhrung
und der Méglichkeit ab, die durchzufUhrenden Arbeiten zu kontrollieren.

Erfullt der ArbV die Qualifikationsvoraussetzungen fur die durchzufuUhrenden Arbeiten, so kann der
AnlV den ArbV einweisen und die Arbeiten kdnnen unter Verantwortung des ArbV durchgefluhrt
werden.

Auf dem jeweiligen Formular wird im Zuge der Einweisung des ArbV auch seine Qualifikation
dokumentiert.

Jede elektrische Anlage, an der gearbeitet wird, muss unter der Verantwortung eines
Anlagenverantwortlichen stehen. Der Anlagenverantwortliche vergibt fur diesen Teil der Anlage die
Durchfuhrungserlaubnis an den Arbeitsverantwortlichen. Erforderlichenfalls kénnen durch den
Anlagenverantwortlichen einige mit dieser Verantwortung einhergehende Verpflichtungen auf
andere Personen Ubertragen werden.

Fur jede einzelne Arbeitsstelle einer elektrischen Anlage ist eine Einweisung notwendig.

Die Einweisung beinhaltet neben den spezifischen Anlagengegebenheiten und -gefahren auch die
Festlegung der Kontaktaufnahme zwischen AnlV und ArbV wahrend der Arbeitsdurchfuhrung sowie
die ggf. notwendige Benennung eines Koordinators (DGUV Vorschrift 1§ 6).

Sicherheitstechnisch relevante Anlagenveranderungen teilt der AnlV dem ArbV stets mit. Dies gilt
als Einweisung und ist erneut mit dem entsprechenden Formular zu dokumentieren. Treten keine
sicherheitstechnisch relevanten Anlagenveranderungen auf, ist die Einweisung in angemessenen
Zeitabstanden zu wiederholen.
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Vor Wiederaufnahme von Arbeiten nach einer Unterbrechung hat sich der ArbV davon zu
Uberzeugen, dass die fur die Arbeitsstelle getroffenen Schutzmaflnahmen und Rahmenbedingungen
im Sinne seiner Aufgaben weiter fortbestehen.

Vor Wiederaufnahme von Arbeiten nach einer Unterbrechung hat sich der ArbV davon zu
Uberzeugen, dass die fur die Arbeitsstelle getroffenen Schutzmaf3nahmen und Rahmenbedingungen
im Sinne seiner Aufgaben weiter fortbestehen.

5.4.2 Anforderungen bei Beeinflussungsspannungen

Leiter oder leitfahige Teile kdnnen in der Nahe unter Spannung stehender Teile durch induktive und
kapazitive Kopplung elektrisch beeinflusst werden.

Beeinflussungsspannungen treten durch die Nahe unter Spannung stehender Teile (z. B.
Freileitungen) auf. Gefahrliche Beruhrungsspannungen von dauerhaft mehr als 50 V AC bzw. 120 V
DC mussen vermieden werden.

Durch Abschaltung der Freileitungen kénnen unzulassige Beeinflussungsspannungen vermieden
werden. Bei allen Tatigkeiten in der Nahe von unter Spannung stehenden Teilen sind auch Firmen
(z. B. Bahn, Ubertragungsnetzbetreiber) einzubinden und ggf. Abschaltungen anzufordern.

Erganzend zu den Festlegungen bei Arbeiten im spannungsfreien Zustand sowie bei Arbeiten in der
Nahe unter Spannung stehender Teile sind bei Arbeiten an elektrischen Anlagen/-teilen unter
Beeinflussungsspannung besondere Sicherheitsmafnahmen zu treffen:

- abschnittsweise Erdung in angemessenen Abstanden, so dass die Beeinflussungsspannung
gegen Erde auf ungefahrliche Werte abgebaut wird
- PotenzialausgleichsmafBnahmen an der Arbeitsstelle

Auf diese MaBnahmen kann verzichtet werden, wenn durch Berechnen oder Messen festgestellt
wurde, dass die BerUhrungsspannungen die zulassigen Werte gemaf DIN VDE 0105-100 fur die
Dauer der Arbeiten nicht Uberschreiten.

5.4.3 Arbeiten im spannungsfreien Zustand

Arbeiten im spannungsfreien Zustand sind Arbeiten an elektrischen Anlagen (Arbeitsstelle), bei
denen

zur Vermeidung elektrischer Gefahren ein spannungsfreier Zustand hergestellt und fur die

Dauer der Arbeiten sichergestellt wird.

Die 5 Sicherheitsregeln (siehe auch Kapitel 2.5.1) in der vorgegebenen Reihenfolge sind die Grundlage
fur sicheres Arbeiten
an elektrischen Anlagen:

1. Freischalten

2. gegen Wiedereinschalten sichern

3. Spannungsfreiheit feststellen

4. Erden und KurzschlieBen

5. benachbarte unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Die vorgegebene Reihenfolge der 5 Sicherheitsregeln ist wesentlich und daher unterbrechungsfrei
einzuhalten. Sollte es wichtige Grinde geben, von der Reihenfolge abzuweichen, ist die gleiche
Sicherheit wie bei der vorgegebenen Reihenfolge zu gewahrleisten. Dies kann technische, aber auch
organisatorische Grunde haben. So kann es z. B. in ferngesteuerten Anlagen erforderlich sein, zuerst
zu erden und kurzzuschlieBen und dann erst gegen Wiedereinschalten zu sichern.
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Bei mehreren einzurichtenden Arbeitsstellen sind fur jede einzelne Arbeitsstelle die
Sicherheitsmaf3nahmen
zusammenhangend und vollstandig durchzuflhren.

Nach Unterbrechung der Durchfuhrung der 5 Sicherheitsregeln ist eine Kontrolle aller bisherigen
MafBBnahmen notwendig.

Mit den Tatigkeiten an der Arbeitsstelle darf erst begonnen werden, wenn die
Durchfuhrungserlaubnis vom AnlV an den ArbV erteilt und die Arbeit durch den ArbV an die ArbP
freigegeben wurde (Freigabe zur Arbeit).

Um einer moéglichen Verwechslungsgefahr der Arbeitsstelle vorzubeugen, muss eine Bewertung
der Arbeitssituation durchgefuhrt werden, wie z. B.:

e Ist der Arbeitsbereich genau definiert (Ketten/Beschilderung usw.)?
e Befinde ich mich im richtigen Feld?
e |st das korrekte Betriebsmittel ausgewahlt?

Kann der Arbeitsverantwortliche den Fortbestand der getroffenen SchutzmafB3nahmen nicht
beurteilen, muss er die UnterstlUtzung des Anlagenverantwortlichen anfordern.

Wenn der spannungsfreie Zustand von Anlagen oder Anlagenteilen bereits hergestellt und
sichergestellt ist und zusatzliche Arbeiten durchgeflihrt werden sollen, ist eine Abstimmung des
Arbeitsverantwortlichen mit dem Anlagenverantwortlichen erforderlich. Bei Anderungen der
Rahmenbedingungen an der Arbeitsstelle ist ggf. die Neuerteilung der Durchfuhrungserlaubnis
erforderlich.

AnlV und ArbV mussen im Zuge der Einweisung und vor Beginn der Arbeit konkret festlegen, wie
bei Wiederaufnahme nach Unterbrechung der Arbeit zu verfahren ist. Diese Vorgehensweise ist

von der zeitlichen Dauer einer Unterbrechung der Arbeit unabhangig. Mit diesen Festlegungen

wird die Voraussetzung geschaffen, dass nach vorhersehbaren Unterbrechungen die Arbeiten
praxisgerecht und sicher fortgesetzt werden kdnnen, ohne dass der AnlV hierzu an der Arbeitsstelle
anwesend sein muss. Die vorgenannte beschriebene Mdglichkeit ist z. B. sachgerecht und sicher,
wenn der ArbV sich selbst vom Fortbestand der getroffenen SicherheitsmaBnahmen Uberzeugen
kann - insbesondere aus dem Grund, dass er nach der AVSF selbst Elektrofachkraft oder
elektrotechnisch unterwiesene Person sein muss.

Dies steht auch im Einklang mit der unmittelbaren Verantwortung des ArbV fur die Einhaltung dieser
SicherheitsmafBnahmen an der Arbeitsstelle. Sobald sich Zweifel daraus ergeben, ist mit dem

AnlV unbedingt eine Abstimmung vorzunehmen. Absprachen sind Bestandteil der Einweisung und
sind zu dokumentieren.

Nach Arbeitsunterbrechung sind der sichere Zustand der Anlage und die Wirksamkeit der 5
Sicherheitsregeln

zu Uberprufen. Die Arbeitsstelle gilt als sichtbar geerdet und kurzgeschlossen, wenn

eine sichtbare EuK-Vorrichtung eindeutig als wirksame EuK fur die Arbeitsstelle erkennbar ist. An
allen Anlagenteilen, die im eingeschalteten Zustand spannungsfUhrend sein konnten (blanke
Anlagenteile) und nicht sichtbar geerdet und kurzgeschlossen sind, muss die Spannungsfreiheit
festgestellt werden. Sofern es zwischen der Einweisung mit der Uberprifung der sichtbar und
wirksam eingebauten EuK-Vorrichtung an der Arbeitsstelle und der Arbeitsaufnahme eine zeitliche
Unterbrechung gegeben hat, ist ebenfalls wie zuvor beschrieben zu verfahren. Diese Festlegung fur
Arbeitsunterbrechungen gilt nicht fur Arbeiten an Kabeln.

Erteilung der DE
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Nach DurchfUhrung der erforderlichen SicherheitsmaBnahmen und der Einweisung des Arbeits-
verantwortlichen erteilt der Anlagenverantwortliche die DE an den Arbeitsverantwortlichen.

Der Arbeitsverantwortliche hat nach Entgegennahme der DE zu kontrollieren, ob die
Sicherheitsmaf3- nahmen an der Arbeitsstelle ausreichen. Er muss erforderlichenfalls weitere
SicherheitsmalBnahmen durchfuhren. Die Einweisung hat an der Arbeitsstelle zu erfolgen. Wenn der
spannungsfreie Zustand von Anlagen oder Anlagenteilen bereits hergestellt und sichergestellt ist
und zusatzliche Arbeiten durchgefuhrt werden sollen, st eine Abstimmung des
Arbeitsverantwortlichen mit dem Anlagenverantwortlichen erforderlich.

Die Erteilung erfolgt immer schriftlich auf dem AFG-Formular.

Der ArbV darf die durch den AnlV getroffenen SicherheitsmaBnahmen nicht verandern oder
aufheben. Funktionsschaltungen sind bei Erhalt der DE moglich, jedoch durfen dabei keine
Schaltgerate betatigt werden, mit denen der betroffene Bereich freigeschaltet wurde.

Freigabe zur Arbeit (FzA)

Mit der Freigabe zur Arbeit veranlasst der ArbV den Beginn der Arbeiten an einer Arbeitsstelle
gegenuber weiteren an der Arbeitsstelle beteiligten Personen. Die Freigabe zur Arbeit darf nur durch
einen ArbV an fachkundige Personen erteilt werden. Nach Durchfuhrung aller
SicherheitsmafBnahmen und der Einweisung der an der Arbeit beteiligten Personen darf er die
Freigabe zur Arbeit er- teilen. Die Freigabe ist auf dem AFG-Formular zu dokumentieren.

Die Einweisung erfolgt Uber Verhaltensmafnahmen und MaBnahmen zur Gefahrenabwehr in Bezug
auf die Anlage und die Anlagenumgebung.

Sie ist im Verlauf der Arbeiten zu wiederholen, wenn die Arbeiten lange andauern, komplex sind oder
sich die Arbeitsbedingungen (z. B. Schaltzustande in elektrischen Anlagen) andern.

Die Arbeitsstelle darf erst dann zur Arbeit freigegeben werden bzw. eine allein arbeitende Person darf
erst dann mit der Arbeit beginnen, wenn die DE vorliegt.

Die schriftliche Freigabe zur Arbeit ist nicht erforderlich, wenn ein ArbV allein ohne weitere Personen
arbeitet.

Unter-Spannung-Setzen nach beendeter Arbeit

Sind die Arbeiten beendet, ist die Arbeitsstelle von Werkzeugen und Hilfsmitteln zu raumen. Alle
arbeitenden Personen haben den Arbeitsbereich zu verlassen. Durch den Arbeitsverantwortlichen
sind die in seiner Verantwortung liegenden angebrachten SicherheitsmaBBnahmen an der
Arbeitsstelle aufzuheben bzw. zu entfernen. Die Arbeitsstelle wird als unter Spannung stehend
behandelt.

Die Ruckgabe der Freigabe zur Arbeit ist zu dokumentieren.

Der Arbeitsverantwortliche gibt dem Anlagenverantwortlichen die Durchfuhrungserlaubnis
schriftlich mittels AFG-Formular zurlck. Uber Anderungen an der Anlage ist der
Anlagenverantwortliche zu informieren.

Nach erfolgter RUckgabe aller DurchfUhrungserlaubnisse hebt der Anlagenverantwortliche die
MafBBnahmen zur Herstellung des spannungsfreien Zustands sinngemaf in umgekehrter Reihenfolge
auf, damit die Anlage wieder unter Spannung gesetzt werden kann.

Soll anschlieBend das Anlagenteil wieder in Betrieb genommen werden und befindet sich dieses
Anlagenteil im naheren Arbeitsumfeld zu einer anderen Arbeitsstelle, so ist der flr die Arbeiten
verantwortliche Mitarbeiter durch den Anlagenverantwortlichen Uber das Unter-Spannung-Setzen
zu informieren.
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AnschlieBend wird die Verfugungserlaubnis durch den Anlagenverantwortlichen an die
netzfuUhrende Stelle zurickgegeben.

5.4.4 Arbeiten unter Spannung (AuS)

Die Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen sind in der DIN VDE 0105-100, in der DGUV
Vorschrift 3, in der DGUV-Regel 103-01 sowie in den entsprechenden
Richtlinien/Verfahrensanweisungen geregelt.

5.4.5 Arbeiten in der Ndhe unter Spannung stehender Teile (innerhalb der Anndaherungszone)

Gefahrenzone und geltende Schutzabstande beim Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender
Teile sind der DIN VDE 105-100 nachzuvollziehen.

Gefahrenzone

Die Gefahrenzone ist ein Bereich um unter Spannung stehende Teile. Ein Eindringen ohne
SchutzmaBnahme bedeutet Lebensgefahr, da der erforderliche Isolationspegel nicht sichergestellt
ist.

Grundsatzlich gilt, dass das Erreichen der Gefahrenzone oder das Arbeiten innerhalb dieser Zone
gleichbedeutend mit Arbeiten unter Spannung ist, weil das Eindringen in die Gefahrenzone mit
dem direkten BerUhren aktiver Teile gleichzusetzen ist.

Annaherungszone

In der Nahe unter Spannung stehender Teile mit Nennspannungen Uber 50 V AC oder 120 V DC

darf nur gearbeitet werden, wenn durch geeignete MaBnahmen sichergestellt ist, dass unter
Spannung stehende Teile nicht berthrt werden kénnen oder die Gefahrenzone nicht erreicht werden
kann.

Die Annaherungszone (DIN VDE 0105-100) ist ein begrenzter Bereich aufRerhalb der Gefahrenzone.

Arbeiten innerhalb der Annaherungszone sind Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile,
bei denen Schutzvorrichtungen wie Abdeckungen oder Abschrankungen, Kapselungen sowie
isolierende Umhullungen zum Schutz von arbeitenden Personen angewendet werden mussen.

Elektrische Gefahrdung in der Nahe unter Spannung stehender Teile kann durch
Schutzvorrichtungen, Abdeckung oder Abschrankung, Kapselung oder isolierende Umhullung
vermieden werden.

Die Schutzvorrichtungen mussen so ausgewahlt und angebracht werden, dass ausreichender
Schutz gegen zu erwartende elektrische und mechanische Beanspruchungen gegeben ist. Die
Schutzvorrichtungen sind je nach Ausfuhrung, Umfang und Dauer der durchzufUhrenden
Tatigkeiten sowie nach Qualifikation der arbeitenden Personen auszuwahlen.

Sind keine Schutzvorrichtungen anwendbar, muss der Schutz durch Abstand und AufsichtfUhrung
sichergestellt werden.

Bei Anwendung des Arbeitsverfahrens ,Schutz durch Abstand und AufsichtfUhrung* muss
gewahrleistet sein, dass unter Spannung stehende Teile nicht berUhrt werden oder die Gefahrenzone

gemaf DIN VDE 105-100 nicht erreicht wird.

In diesem Zusammenhang notwendig werdende Hinweise flUr den Arbeitsverantwortlichen sind
auf dem AFG-Formular zu dokumentieren.

Besteht die Gefahr, dass die jeweils notwendigen Schutzabstande auch unter BerUcksichtigung
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der Beaufsichtigung unterschritten werden oder eine Abdeckung nicht méglich ist, mUssen die ,5
Sicherheitsregeln” angewandt werden.

Bei Arbeiten in der Nahe spannungsfuhrender Teile ist das AFG-Formular zu verwenden.

Vor Beginn der Arbeiten, d. h. vor der Freigabe zur Arbeit, muss der Arbeitsverantwortliche die fur
die Arbeit vorgesehenen Personen Uber das Einhalten der notwendigen Abstande sowie Uber die
getroffenen SicherheitsmalBnahmen und die Notwendigkeit eines standigen sicherheitsbewussten
Verhaltens unterrichten. Die Grenzen des Arbeitsbereichs sind jeweils genau und deutlich anzugeben
und auf Besonderheiten ist hinzuweisen. Unterrichtung und Aufforderung sind nach Anderung

der Arbeitsbedingungen oder nach Ermessen des ArbV zu wiederholen.

Sind die Arbeiten beendet, ist die Arbeitsstelle von Werkzeugen und Hilfsmitteln zu raumen. Alle
arbeitenden Personen haben den Arbeitsbereich zu verlassen. Durch den Arbeitsverantwortlichen
sind die in seiner Verantwortung liegenden Sicherheitsmalnahmen an der Arbeitsstelle aufzuheben
bzw. zu entfernen. Die Arbeitsstelle wird als unter Spannung stehend behandelt. Die RUckgabe

der Freigabe zur Arbeit ist zu dokumentieren. Erst danach darf der Arbeitsverantwortliche dem
Anlagenverantwortlichen die DurchfUhrungserlaubnis zurtckgeben.

Aufsichtsfiihrung

AufsichtsfUhrung bedeutet die standige Uberwachung der erforderlichen SicherheitsmaBnahmen
bei der Durchfuhrung von Arbeiten an der Arbeitsstelle. Der AufsichtfUhrende darf dabei nur Arbeiten
ausfUhren, die ihn in der AufsichtsfUhrung nicht beeintrachtigen.

Der Arbeitsverantwortliche Ubernimmt die AufsichtsfUhrung. Abweichungen sind mit dem
Anlagenverantwortlichen abzustimmen.

Beaufsichtigung
Beaufsichtigung erfordert die standige ausschlieBliche Durchfuhrung der Aufsicht. Daneben durfen
vom Beaufsichtigenden keine weiteren Tatigkeiten durchgefuhrt werden.

Der Arbeitsverantwortliche Ubernimmt die Beaufsichtigung. Abweichungen sind mit dem
Anlagenverantwortlichen abzustimmen.

Verlasst der Beaufsichtigende die Arbeitsstelle, muUssen die Arbeiten unterbrochen werden.
Rasenmahen und andere Tatigkeiten zur Bodenbearbeitung

EFK oder EuP durfen Rasenmaharbeiten und andere Tatigkeiten zur Bodenbearbeitung von Hand in
UW/SW durchfuhren, wenn die maximale Arbeitshéhe von 2 m fur handgeflhrte Arbeitsgerate
nicht Uberschritten wird. Die eingesetzten Fahrzeuge mussen einen vertikalen Mindestabstand
gemafl DIN VDE O0105-100, Tabelle 101 (Uber 45 kV) bzw. 500 mm (bis 45 kV) zu den
spannungsfihrenden Teilen einhalten. Die Fahrerkabinen mussen nach oben eine feste Begrenzung
aufweisen.

Die Vermittlung der notwendigen Kenntnisse erfordert eine eindeutige Kommunikation zwischen
den oben genannten Personen des Auftragnehmers und dem Anlagenbetreiber. Alle Personen des
Auftragnehmers mussen in der Lage sein, Notfallanweisungen in der Landessprache des
Leistungsortes zu verstehen und Warnhinweise oder sonstige Hinweisschilder zu lesen. Zudem muss
dem Auftragnehmer und seinen Mitarbeitern die Bedeutung der Sicherheitskennzeichnung am
Einsatzort bekannt sein.

Arbeiten in der Nahe von Kabeln

Kabeleinweisungen vor Ort werden vom Anlagenbetreiber oder von einer durch ihn beauftragten
Person durchgefuhrt und sind nachweislich im GEF-Formular zu dokumentieren.
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Bei Kabeln mit offensichtlicher Vorschadigung sind fur die betroffenen Kabel vor Beginn der Arbeiten
die Regelungen zum Herstellen des spannungsfreien Zustands anzuwenden.

Freigelegte Kabel und deren Garnituren (z. B. Muffen) durfen nicht unzuldassig mechanisch
beansprucht werden und sind bei Bedarf zu schiutzen.

Sobald bei HS-Kabeln die ortliche Lage verandert werden muss, sind die Regelungen zum Herstellen
des spannungsfreien Zustands anzuwenden.

Sobald bei MS-Kabeln die ortliche Lage verandert werden muss, sind grundsatzlich die Regelungen
zum Herstellen des spannungsfreien Zustands anzuwenden. FUr MS-Kabel, bei denen die Gefahr
der Beschadigung besteht, und fur MS-Masse-Kabel ist in jedem Fall der spannungsfreie Zustand
anzuwenden.

NS-Masse-Kabel und NS-Kabel, bei denen die Gefahr der Beschadigung besteht, sind nicht unter
Spannung in ihrer ortlichen Lage zu verandern.

5.4.6 Arbeiten auBerhalb der Anndherungszone

AuBerhalb der Annaherungszone durfen alle Arbeiten, insbesondere Bauarbeiten und sonstige
nichtelektrotechnische Arbeiten, ohne besondere Schutzvorkehrungen ausgefuhrt werden, sofern
sichergestellt ist, dass die Annaherungszone nicht erreicht werden kann. Hierbei sind unbewusste
Bewegungen der Personen sowie unkontrollierte Bewegungen von Werkzeugen und Hilfsmitteln
zu berUlcksichtigen.

Bei Arbeiten in der Nahe spannungsfihrender Teile auBerhalb der Annaherungszone ist innerhalb
von elektrischen Betriebstatten das AFG-Formular und aufBerhalb von elektrischen Betriebsstatten
das GEF-Formular zu verwenden.

5.5 Arbeiten am Prozessdatennetz

Arbeiten am Prozessdatennetz bzw. an der Netzleittechnik koénnen Auswirkungen auf die
Funktionalitat der Steuer- und Meldeeinrichtungen haben.

Dies ist unabhangig davon, ob diese Arbeiten vor Ort oder Uber Fernzugriff erfolgen.

Aus diesem Grund ist auch ohne direkte Auswirkung auf den Schaltzustand eine Arbeitsplanung
und Absprache mit der zustandigen netzfUhrenden Stelle erforderlich.

Die Anmeldung unter Nennung von Beginn und Ende der Arbeiten erfolgt in der Regel innerhalb
der Netzeinsatzplanung.

5.6 Arbeiten ohne VE oder PE

Bei Arbeiten, die keinen Einfluss auf die Netzfuhrung haben, wird weder eine VE noch eine PE erteilt.

Die Einrichtung der Arbeitsstelle beschriankt sich im Wesentlichen auf die Ein-/Abgrenzung der
Arbeitsstelle gegenlber der elektrischen Anlage. Die Notwendigkeit der Eingrenzung/Abgrenzung,
ggf. auch der DurchfUhrung weiterer Sicherheitsmaf3nahmen, ist abhangig von der Art der Arbeiten
und der Lage der Arbeitsstelle.

Der AnlV fuhrt eine Einweisung des ArbV durch. Im Anschluss weist der ArbV die ArbP ein und erteilt
die Freigabe zur Arbeit.

Nach Beendigung der Arbeiten lasst der ArbV die Arbeitsstelle raumen und meldet die Raumung
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der Arbeitsstelle an den AnlV.

5.7 Verhaltensweise beim Auftreten von gefahrdrohenden Wettererscheinungen

Werden bei der Durchfuhrung von Arbeiten gefahrdrohende Wettererscheinungen in Bezug auf
Anlagenteile und Betriebsmittel des Netzes wahrgenommen, sind die Arbeiten zu unterbrechen
und ist die netzfUhrende Stelle zu informieren. Werden durch die netzfUhrende Stelle
gefahrdrohende

Wettererscheinungen wahrgenommen, so ist der Anlagenbetreiber/Anlagenverantwortliche
daruber zu informieren. Uber die zu veranlassenden MaBnahmen entscheidet der Anlagenbetreiber/
Anlagenverantwortliche in Absprache mit der netzfUhrenden Stelle.

Gefahrdrohende Wettererscheinungen sind beispielsweise:

e schwerer Sturm, Orkan

e GCewitter

e Starkniederschlag, starker Schneefall

e Wettererscheinungen mit der Gefahr des Auftretens langwelliger Leiterseilschwingungen
o (,Seiltanzen”)

e erhebliche Fremdschichtbelage in Freiluftanlagen oder auf Isolatoren

6 Prozessablaufe fur Arbeiten im Netz
Nicht alle Prozessablaufe lassen sich wegen der unterschiedlichen technischen und
organisatorischen Randbedingungen beliebig fur alle Arbeiten im Verteilnetz anwenden.

Die nachfolgend aufgefiihrten Musterprozessablaufe beschreiben typische festgelegte
Vorgehensweisen fiir Arbeiten im Netz. Hierbei wird wie folgt unterschieden:

e Arbeiten mit VE-Erteilung sowie DurchfUhrung von SicherheitsmaBnahmen
—durch den Anlagenverantwortlichen

e Arbeiten mit VE-ERD-Erteilung sowie DurchfUhrung von SicherheitsmafBnahmen
—durch den Anlagenverantwortlichen
—durch den Arbeitsverantwortlichen

e Arbeiten mit einer PE-Erteilung
—innerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten

e Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung
—auBerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten fur Arbeiten auBerhalb der
Annaherungszone
— aufBBerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten fur Arbeiten innerhalb der
Annaherungszone (Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile) und generell
innerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten

e Messtatigkeiten
- mit VE sowie DurchfUhrung von SicherheitsmaBnahmen durch den
Anlagenverantwortlichen

In den Beschreibungen der Prozessablaufe wird auf die Dokumentation der Freigabe zur Arbeit auf
dem AFG-Formular hingewiesen. Auf welche Art und Weise Partnerfirmen die Dokumentation der
Erteilung/RUckgabe der Freigabe zur Arbeit alternativ auf eigenen Formularen dokumentieren, ist
nicht Gegenstand der AVSF.
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Die in den Prozessablaufen beteiligten Rollen mussen nicht zwangslaufig durch unterschiedliche
Personen Ubernommen werden. Beispielsweise Ubernimmt ein alleinarbeitender ArbV auch die in
den Prozessablaufen dargestellte Rolle der ArbP.

Beginn und Ende der Rolle des AnlV in den Prozessablaufen

e Arbeiten mit VE- oder PE-Erteilung

Beginn der Rolle des AnlV: Beginn der vorbereitenden MaBnahmen typischerweise mit der VE-/ PE-
Erteilung.

Ende der Rolle des AnlV: Abschluss der RuUckabwicklung der vorbereitenden Maf3nahmen
typischerweise mit VE-/PE-Ruckgabe.

e Arbeiten ohne VE- oder PE-Erteilung mit der Durchfihrung von SicherheitsmaBnahmen
durch den AnlV

Beginn der Rolle des AnlV: Beginn der vorbereitenden MaBnahmen typischerweise mit der
Durchfihrung von Sicherheitsmaf3nahmen flr die Arbeiten.

Ende der Rolle des AnlIV: Abschluss der RUckabwicklung der vorbereitenden MaBnahmen
typischerweise mit RUckabwicklung der SicherheitsmaBnahmen.

e Arbeiten ohne VE- oder PE-Erteilung ohne Durchfuhrung von SicherheitsmalB3nahmen durch
den AnlV

Beginn der Rolle des AnlV: Beginn der Einweisung des Arbeitsverantwortlichen (bzw. der DE-
Erteilung).

Ende der Rolle des AnlV: RuUckmeldung der Beendigung der Arbeiten durch den
Arbeitsverantwortlichen (bzw. DE-RUckgabe)

6.1 Arbeiten mit VE-Erteilung sowie Durchfiihrung von SicherheitsmaBnahmen durch den
Anlagenverantwortlichen

Der Prozessablauf beschreibt den Ablauf bei Arbeiten, die mit VE-Erteilung verbunden sind
und bei denen die Sicherheitsmalnahmen durch den Anlagenverantwortlichen ausgefuhrt werden.
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MAGDEBURG
Prozessablauf (,,5 Sicherheitsregeln") bei Arbeiten mit VE-FREI-Erteilung sowie
Durchfiihrung von Sicherheitsmafnahmen durch den Anlagenverantwortlichen
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Abbildung 3: Arbeiten mit VE-FREI-Erteilung sowie Durchfuhrung von SicherheitssnaBnahmen durch
den Anlagenverantwortlichen

a) ,5 Sicherheitsregeln®
Vor Erteilung der Durchfuhrungserlaubnis mussen die Sicherheitsmalnahmen (Sicherstellung der
.5 Sicherheitsregeln”) durchgefUhrt werden.

Schritte der netzfuhrenden Stelle:
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- freischalten
- Gegen-Wiedereinschalten-Sichern im Netzleitsystem

Anlagenverantwortlicher mit VEB und ggdf. SB:
- Durchfuhren der notwendigen Sicherheitsmafnahmen
Die Festlegungen entsprechend Kapitel ,5 Arbeiten im Netz" sind zu beachten.

b) Verfugungserlaubnis (VE)
Dem VEB wird eine VE erteilt. Dieselbe Person kann dann in der Rolle des Anlagenverantwortlichen
mit der Durchfuhrung der notwendigen Sicherheitsmalnahmen beginnen.

c) Erteilung der DurchfUhrungserlaubnis (DE)

Nach Durchfuhrung der notwendigen SicherheitsmafBnahmen (Sicherstellung der 5
Sicherheitsregeln”) und Einweisung des Arbeitsverantwortlichen erteilt der Anlagenverantwortliche
die DE an den Arbeitsverantwortlichen und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

d) Freigabe zur Arbeit
Der Arbeitsverantwortliche weist die arbeitenden Personen an der Arbeitsstelle ein, erteilt die
Freigabe zur Arbeit und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

e) Ruckgabe der Freigabe zur Arbeit und der DurchfUhrungserlaubnis

Nach Beendigung der Arbeiten, RGumung der Arbeitsstelle und RlUckgabe der Freigabe zur Arbeit
gibt der Arbeitsverantwortliche die DE an den Anlagenverantwortlichen zurlck. Die RUckgabe der
Freigabe zur Arbeit und die Ruckgabe der DE werden auf dem AFG-Formular dokumentiert.

f) RUckgabe der Verfigungserlaubnis

Nach dem Aufheben der von ihm durchgefuhrten SicherheitsmaBnahmen gibt der
Anlagenverantwortliche dem Schaltauftragsberechtigten in der netzfUhrenden Stelle die
Verfigungserlaubnis fUr den VE-Bereich zuruck.

6.2 Arbeiten mit VE-ERD-Erteilung sowie Durchfihrung von SicherheitsmaBnahmen durch
den Anlagenverantwortlichen

Der Prozessablauf beschreibt den Ablauf bei Arbeiten, die mit VE-ERD-Erteilung verbunden sind
und bei denen die Sicherheitsmalnahmen durch den Anlagenverantwortlichen ausgefuhrt werden.

43



Geschaftsanweisung-326 AVSF N E T Z E

MAGDEBURG

Prozessablauf (,,5 Sicherheitsregeln") bei Arbeiten mit VE-ERD-Erteilung sowie
Durchfiihrung von SicherheitsmalRnahmen durch den Anlagenverantwortlichen
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Abbildung 4:Arbeiten mit VE-ERD-Erteilung sowie Durchfihrung von SicherheitsmalBnahmen durch
den Anlagenverantwortlichen

a) 5 Sicherheitsregeln
Vor Erteilung der Durchfuhrungserlaubnis mussen die Sicherheitsmalnahmen (Sicherstellung der
5 Sicherheitsregeln) durchgefiuhrt werden.

Schritte der netzfuhrenden Stelle:
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- freischalten
- erden und kurzschlieBen
- Gegen-Wiedereinschalten-Sichern im Netzleitsystem

Anlagenverantwortlicher mit VE-Berechtigung (VEB):
- Durchfuhren der notwendigen Sicherheitsmafnahmen

Die Festlegungen entsprechend Kapitel ,5 Arbeiten im Netz" sind zu beachten.

b) VerfUgungserlaubnis (VE)

Dem VEB wird eine VE-ERD erteilt. Dieselbe Person kann dann in der Rolle des
Anlagenverantwortlichen mit der Durchfuhrung der notwendigen Sicherheitsmaf3nahmen
beginnen.

c) Erteilung der DurchfUhrungserlaubnis (DE)

Nach der Durchfihrung der notwendigen SicherheitsmafBnahmen (Sicherstellung der 5
Sicherheitsregeln) und der Einweisung des Arbeitsverantwortlichen erteilt der
Anlagenverantwortliche die DE an den Arbeitsverantwortlichen und dokumentiert diese auf dem
AFG-Formular.

d) Freigabe zur Arbeit (FzA)
Der Arbeitsverantwortliche weist die arbeitenden Personen an der Arbeitsstelle ein, erteilt die FzA
und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

e) Ruckgabe der Freigabe zur Arbeit und der DurchfUhrungserlaubnis

Nach Beendigung der Arbeiten, Raumung der Arbeitsstelle und Ruckgabe der FzA gibt der
Arbeitsverantwortliche die DE an den Anlagenverantwortlichen zurlck. Die Ruckgabe der FzA und
die Rlickgabe der DE werden auf dem AFG-Formular dokumentiert.

f) RUckgabe der Verflgungserlaubnis

Nach dem Aufheben der von ihm durchgefuhrten SicherheitsmaBnahmen gibt der
Anlagenverantwortliche dem Schaltauftragsberechtigten in der netzfUhrenden Stelle die
Verfugungserlaubnis fUr den VE-Bereich zuruck.

6.3 Arbeiten mit VE-ERD-Erteilung sowie Durchfiihrung von SicherheitsmaBnahmen durch
den Arbeitsverantwortlichen

Der Prozessablauf beschreibt den Ablauf bei Arbeiten, die mit VE-ERD-Erteilung verbunden sind
und bei denen die SicherheitsmalBnahmen durch den Arbeitsverantwortlichen ausgefuhrt werden.

45




Geschaftsanweisung-326 AVSF N E T Z E

MAGDEBURG

Prozessablauf (,,5 Sicherheitsregeln") bei Arbeiten mit VE-ERD-Erteilung sowie
Durchfiihrung von SicherheitsmalRnahmen durch den Arbeitsverantwortlichen
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Abbildung 5: Arbeiten mit VE-ERD-Erteilung sowie Durchfihrung von SicherheitsmalB3nahmen durch
den Arbeitsverantwortlichen

a) ,5 Sicherheitsregeln®

Vor Erteilung der Freigabe zur Arbeit mUssen die SicherheitsmalRnahmen (Sicherstellung der ,5
Sicherheitsregeln*) durchgefuhrt werden.

Schritte der netzfihrenden Stelle:

- freischalten
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- erden und kurzschlieBen
- Gegen-Wiedereinschalten-Sichern im Netzleitsystem

Arbeitsverantwortlicher:
- Durchfuhren der notwendigen Sicherheitsmalnahmen an der Arbeitsstelle
Die Festlegungen entsprechend Kapitel ,5 Arbeiten im Netz" sind zu beachten.

b) VerfUgungserlaubnis (VE)

Dem VEB wird eine VE-ERD erteilt. Dieselbe Person kann dann in der Rolle des
Anlagenverantwortlichen mit der Durchfuhrung der notwendigen Sicherheitsmaf3nahmen
beginnen.

c) Erteilung der DurchfUhrungserlaubnis (DE)
Nach der Einweisung des Arbeitsverantwortlichen erteilt der Anlagenverantwortliche die DE an
den Arbeitsverantwortlichen und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

d) Freigabe zur Arbeit

Der Arbeitsverantwortliche fuhrt die notwendigen SicherheitsmaBnahmen (Sicherstellung der ,,5
Sicherheitsregeln*) durch, weist die arbeitenden Personen an der Arbeitsstelle ein, erteilt die Freigabe
zur Arbeit und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

e) Ruckgabe der Freigabe zur Arbeit und der DurchfUhrungserlaubnis

Nach Beendigung der Arbeiten und Raumung der Arbeitsstelle erfolgt die RUuckgabe der Freigabe
zur Arbeit. Der Arbeitsverantwortliche hebt die von ihm durchgeflihrten SicherheitsmaBnahmen
auf und gibt die DE an den Anlagenverantwortlichen zurUlck. Die RlUckgabe der Freigabe zur Arbeit
und die RUckgabe der DE werden auf dem AFG-Formular dokumentiert.

f) RUckgabe der Verflgungserlaubnis
Nach der Ricknahme der DE gibt der Anlagenverantwortliche dem Schaltauftragsberechtigten in
der netzfUhrenden Stelle die VerfUgungserlaubnis fur den VE-Bereich zurulck.

6.4 Arbeiten mit PE-Erteilung innerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten

Der Prozessablauf beschreibt den Ablauf bei Arbeiten innerhalb von abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten, die mit PE-Erteilung verbunden sind.
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Abbildung 6: Arbeiten mit PE-Erteilung innerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstdtten

a) ,5 Sicherheitsregeln®

Die ,5 Sicherheitsregeln” kommen bei Arbeiten mit PE nicht oder nur teilweise zur Anwendung.

Ggf. notwendige SicherheitsmaBnahmen werden vom Anlagenverantwortlichen mit PE-
Berechtigung durchgefuhrt.

Die Festlegungen entsprechend Kapitel ,5 Arbeiten im Netz" sind zu beachten.
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b) Pruferlaubnis (PE)

Dem PE-Berechtigten wird eine PE erteilt. Dieselbe Person kann dann in der Rolle des
Anlagenverantwortlichen mit der Durchfuhrung der ggf. notwendigen SicherheitsmalRnahmen
beginnen. Beeinflusst die Tatigkeit, fur die eine PE erforderlich ist, auch einen VE-Bereich, fur den
bereits eine Verfugungserlaubnis erteilt wurde, sind die beiden Tatigkeiten nach Erhalt der
Pruferlaubnis zusatzlich mit dem in diesem VE-Bereich tatigen Arbeitsverantwortlichen vor Ort
abzustimmen.

c) Erteilung der DurchfUhrungserlaubnis (DE)

Nach der Durchfuhrung ggf. notwendiger SicherheitsmafBnahmen und der Einweisung des
Arbeitsverantwortlichen erteilt der Anlagenverantwortliche die DE an den Arbeitsverantwortlichen
und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

d) Freigabe zur Arbeit
Der Arbeitsverantwortliche weist die arbeitenden Personen an der Arbeitsstelle ein, erteilt die
Freigabe zur Arbeit und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

e) Ruckgabe der Freigabe zur Arbeit und Durchfuhrungserlaubnis

Nach Beendigung der Arbeiten, RGumung der Arbeitsstelle und RlUckgabe der Freigabe zur Arbeit
gibt der Arbeitsverantwortliche die DE an den Anlagenverantwortlichen zurlck. Die RUckgabe der
Freigabe zur Arbeit und die Ruckgabe der DE werden auf dem AFG-Formular dokumentiert.

f) RUckgabe der Pruferlaubnis (PE)
Nach dem  Aufheben der ggf. durchgefUhrten SicherheitsmaBnahmen gibt der
Anlagenverantwortliche dem Schaltauftragsberechtigten in der netzfUhrenden Stelle die PE zurlck.

6.5 Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung

Die beiden folgenden Prozessabldufe ohne VE-/PE-Erteilung unterscheiden sich darin, dass die
Arbeiten

auBBerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten fur Arbeiten auBerhalb der
Annaherungszone
oder

auBerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten fur Arbeiten innerhalb der
Annaherungszone (Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile) und generell innerhalb von
abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten
stattfinden.

Darunter fallen auch Arbeiten an Anlagenteilen, die nicht durch eine netzfihrende Stelle Uberwacht
werden, oder an stillgelegten elektrischen Anlagen oder Betriebsmitteln.

In den Prozessablaufen nicht dargestellt, aber fallweise durch den Anlagenverantwortlichen im
Vorfeld anzuwenden, sind Sicherheitsmalnahmen, die der 5. Sicherheitsregel ,Benachbarte, unter
Spannung stehende Teile abdecken und/oder abschranken* entsprechen und gewéahrleisten, dass
die Gefahrenzone (bei Arbeiten innerhalb der Annaherungszone) oder die auf3ere Grenze der
Annaherungszone (bei Arbeiten auBerhalb der Annaherungszone) nicht erreicht wird.

6.5.1 Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung auBerhalb von abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten fiir Arbeiten auBerhalb der Annaherungszone

Der Prozessablauf beschreibt den Ablauf bei Arbeiten auBerhalb von abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten fur Arbeiten auBerhalb der Annaherungszone, die ohne VE-/PE-Erteilung erfolgen.
Unter diesen Randbedingungen werden Arbeiten grundsatzlich ohne die Erteilung einer DE
ausgefuhrt, so dass auch die Rollen des AnlV, des ArbV und der ArbP nicht belegt sein muUssen.

Dies gilt insbesondere fur Arbeiten Dritter (keine Beauftragung durch den Netzbetreiber). Wird der
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Dritte durch den Netzbetreiber vor Ort eingewiesen, erfolgt die Dokumentation auf dem GEF-

Formular.

Der folgende Prozessablauf geht von Arbeiten aus, die durch den Netzbetreiber beauftragt sind
und fur die eine Einweisung vor Ort stattfindet.

Prozessablauf bei Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung auBerhalb von abgeschlosse-
nen elektrischen Betriebsstatten fiir Arbeiten auBerhalb der Annaherungszone
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Abbildung 7: Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung auBerhalb von abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten fur Arbeiten auBerhalb
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a) Genehmigung
Bei diesen Arbeiten bedarf es keiner besonderen Genehmigung (VE/PE) durch die netzfihrende
Stelle.

Die Festlegungen entsprechend Kapitel ,5 Arbeiten im Netz" sind zu beachten.

b) Einweisung der verantwortlichen Person fur die Sicherheit vor Ort
Die vom Anlagenbetreiber beauftragte Person fuhrt die Einweisung der fur die Sicherheit vor Ort
verantwortlichen Person durch und dokumentiert dies auf dem GEF-Formular.

c) Einweisung weiterer Personen
Vor Arbeitsbeginn weist die fur die Sicherheit vor Ort verantwortliche Person weitere an den Arbeiten
beteiligte Personen ein.

d) Abschluss der Arbeiten

Nach der Beendigung der Arbeiten und der Raumung der Arbeitsstelle kontrolliert die fur die
Sicherheit vor Ort verantwortliche Person die Arbeitsstelle und meldet der vom Anlagenbetreiber
beauftragten Person den Abschluss der Arbeiten.

6.5.2 Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung auBerhalb von abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten fur Arbeiten innerhalb der Annaherungszone (Arbeiten in der Ndhe unter
Spannung stehender Teile) und generell innerhalb von abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten

Der Prozessablauf beschreibt den Ablauf von Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung unter Beachtung der
folgenden Randbedingungen.

Er gilt fUr Arbeiten
- auBerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten, wenn die Arbeiten innerhalb der

Annaherungszone ausgefuhrt werden (Arbeiten in der Nahe unter Spannung stehender Teile),
- generell innerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten.
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Prozessablauf bei Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung und Ausfiihrung der Arbeiten
— auBlerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstitte,
wenn die Arbeiten innerhalb der Anndherungszone ausgefiihrt werden,
— generell innerhalb von abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten
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Abbildung 8: Arbeiten ohne VE-/PE-Erteilung und Ausfihrung der Arbeiten innerhalb
Anndherungszone

a) Genehmigung
Bei diesen Arbeiten bedarf es keiner besonderen Genehmigung (VE/PE) durch die netzfUhrende
Stelle.

Die Festlegungen entsprechend Kapitel ,,Arbeiten im Netz" sind zu beachten.
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b) Erteilung der Durchfuhrungserlaubnis (DE)
Nach Einweisung des Arbeitsverantwortlichen erteilt der Anlagenverantwortliche die DE an den
Arbeitsverantwortlichen und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

c) Freigabe zur Arbeit
Der Arbeitsverantwortliche weist die arbeitenden Personen an der Arbeitsstelle ein, erteilt die
Freigabe zur Arbeit und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular.

d) RUckgabe der Freigabe zur Arbeit und der DurchfUihrungserlaubnis

Nach Beendigung der Arbeiten, RGumung der Arbeitsstelle und RlUckgabe der Freigabe zur Arbeit
gibt der Arbeitsverantwortliche die DE an den Anlagenverantwortlichen zuruck. Die RUckgabe der
Freigabe zur Arbeit und die Ruckgabe der DE werden auf dem AFG-Formular dokumentiert.

6.6 Messtatigkeiten mit VE sowie Durchfiihrung von SicherheitsmaBnahmen durch den
Anlagenverantwortlichen

Die folgenden Prozessablaufe beschreiben Messtatigkeiten, die an primartechnischen Anlagenteilen
der verschiedenen Spannungsebenen ausgefuhrt werden und mit VE-Erteilung/Ruckgabe erfolgen
mussen. Typische Beispiele sind: Kabelmantelprufung, Very-Low-Frequency-(VLF-) Messung
(Niederfrequenz-Messung), Teilentladungsmessung (TE-Messung), Erdungsmessung, Fehlerortung.

Neben den allgemeinen SicherungsmafBnahmen besonders folgende Punkte zu beachten:

- Das Kabel verlauft nicht durch explosionsgefahrdete, feuergefahrdete oder andere geschitzte
Bereiche (Gebaude, Anlagen - keine Gasleitungen).

- Der Verlauf der Kabelstrecke wurde begangen und auf mogliche Gefahrenpunkte hin inspiziert
(z. B. Wandler und/oder Kathoden wurden abgeklemmt, kapazitive Schnittstellen gebruckt/
kurzgeschlossen).

- Alle Arbeiten im Bereich der Kabelstrecke wurden eingestellt.

- Die Prufverfahren und die davon ausgehenden maoglichen Gefahren wurden besprochen.

In der DGUV Information 203-048 werden wesentliche Grundlagen fur den Betrieb eines
Kabelmesswagens beschrieben und durch dieses Regelwerk erganzt.

Der folgende Prozessablauf beschreibt den Ablauf bei Messtatigkeiten, die mit VE-FREI-Erteilung

verbunden sind und bei denen die Sicherheitsmalnahmen durch den Anlagenverantwortlichen
ausgefuhrt werden.
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Prozessablauf fiir Messtatigkeiten mit VE-FREI sowie Durchfiihrung
von SicherheitsmalRnahmen durch den Anlagenverantwortlichen
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Abbildung 9: Messtdtigkeiten mit VE sowie Durchfihrung von SicherheitsmaBnahmen durch den
Anlagenverantwortlichen

a) ,5 Sicherheitsregeln®
Vor Erteilung der Freigabe zur Arbeit mUssen die Sicherheitsmalnahmen (Sicherstellung der ,5
Sicherheitsregeln*) durchgefuhrt werden:

Schritte der netzfuhrenden Stelle:
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- freischalten
- Gegen-Wiedereinschalten-Sichern im Netzleitsystem

Anlagenverantwortlicher mit VEB und SB:

- Durchfuhren bzw. Veranlassen (z. B. netzfUhrende Stelle) der notwendigen Sicherheitsmalnahmen
an den Ausschaltstellen und an der Arbeitsstelle

Die Festlegungen entsprechend Kapitel ,5 Arbeiten im Netz" sind zu beachten.

b) Verfugungserlaubnis (VE)

Dem VEB wird eine VE-FREI erteilt. Dieselbe Person kann dann in der Rolle des
Anlagenverantwortlichen mit der Durchfuhrung der notwendigen SicherheitsmafBnahmen
beginnen.

c) Erteilung der DurchfUhrungserlaubnis (DE)

Nach Durchfuhrung der notwendigen SicherheitsmalBnahmen und Einweisung des
Arbeitsverantwortlichen erteilt der Anlagenverantwortliche die DurchfUhrungserlaubnis an den
Arbeitsverantwortlichen und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular. Dabei werden die Arbeiten
als Mess- und Pruftatigkeiten gekennzeichnet.

Vor Beginn der Messtatigkeiten muUssen alle ggf. erteilten weiteren DE im VE-Bereich zurlckgegeben
worden sein.

d) Freigabe zur Arbeit fUr Messtatigkeiten

Der Arbeitsverantwortliche (fur die Messtatigkeiten) weist die arbeitenden Personen an der
Arbeitsstelle ein, erteilt die FzA und dokumentiert diese auf dem AFG-Formular. Der Messaufbau mit
den  dazugehodrigen  SicherheitsmaBnahmen  wird unter der Verantwortung des
Arbeitsverantwortlichen errichtet.

e) Veranderung der Schaltzustande im VE-Bereich und DurchfUhren der Messung

Der Arbeitsverantwortliche (fUr die Messtatigkeiten) stimmt mit dem Anlagenverantwortlichen die
fUr die Messung erforderlichen Schaltzustandsanderungen ab. An der Arbeitsstelle und an den
Ausschaltstellen erdet/enterdet der Anlagenverantwortliche bzw. veranlasst diese Tatigkeit. Der
Arbeitsverantwortliche stimmt sich Uber die AusfUhrung von zusatzlichen oder anderen geeigneten
SicherheitsmalBnahmen mit dem Anlagenverantwortlichen ab.

Der Arbeitsverantwortliche fuhrt die Messungen durch. Weitere Schaltzustandsanderungen fur
Anderungen des Messaufbaus werden nach Erforderlichkeit zwischen Arbeits- und
Anlagenverantwortlichem abgestimmt und durch den Anlagenverantwortlichen durchgefuhrt bzw.
veranlasst; ggf. werden zusatzliche oder andere geeignete SicherheitsmalRnahmen durchgefuhrt.
Nach Beendigung der Messung wird der Schaltzustand wie bei der Erteilung der
DurchfUhrungserlaubnis vom Anlagenverantwortlichen in Abstimmung mit dem
Arbeitsverantwortlichen wiederhergestellt. Das Enterden als erste Tatigkeit vor dem Start der
Messtatigkeiten und das Erden der Messstelle nach Beendigung der Messtatigkeiten werden
dokumentiert. Schaltzustandsidnderungen (einschlieBlich des voribergehenden Erdens/Enterdens)
zwischen diesen Tatigkeiten mussen nicht dokumentiert werden. Weitere Details zur Durchfuhrung
von Messungen kéonnen in unternehmensspezifischen Anweisungen enthalten sein.

f) RUckgabe der Freigabe zur Arbeit und der DurchfUhrungserlaubnis

Nach Beendigung der Arbeiten, Raumung der Arbeitsstelle und RUckgabe der FzA gibt der
Arbeitsverantwortliche die DE an den Anlagenverantwortlichen zurtck. Die Ruckgabe der FzA und
die Ruckgabe der DE werden auf dem AFG-Formular dokumentiert.
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g) RUckgabe der VerfUgungserlaubnis

Nach dem Aufheben der von ihm durchgefUhrten SicherheitsmaBnahmen gibt der
Anlagenverantwortliche dem Schaltauftragsberechtigten in der netzfuhrenden Stelle die
Verfugungserlaubnis fur den VE-Bereich zuruck.

6.7 Anlagen- und Arbeitsverantwortung bei Arbeiten im Netz

Nachfolgende Grafik stellt das allgemeine Rollenverstandnis bei Arbeiten im zeitlichen
Zusammenhang dar.

Rollen der Verantwortung bei Arbeiten im Verteilnetz colle

Gesamtverantwor tung fiir den sicheren Betrieb Anlagenbetreiber
Verfilgung
- VE-Berechtigter/
B Anlagemverantwortlicher
Durchfiihrungserlaubnis Arbeitsverantwortlicher
Freigabe .
Arbeitende Personien)
| | | der Arbeit | | s
Anforderung Erteilung  Erteilung Freigabe Rickgabe Riickgabe Riickgabe

VE VE DE zur Arbeit der Freigabe DE VE
zur Arbeit

Verfigung Metzfihrende Stelle

Abbildung 10: Rollen der Verantwortung bei Arbeiten im Verteilnetz

Die folgenden Prozessablaufe beschreiben im Wesentlichen die typischen Beziehungen zwischen
den Rollen des Anlagen- und des Arbeitsverantwortlichen bei Arbeiten im Netz.
Bei allen Prozessablaufen handelt es sich um beispielhafte Darstellungen.

6.7.1 Anlagen- und Arbeitsverantwortung ohne Wechsel

Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen eines Anlagen- und eines Arbeitsverantwortlichen

bei Arbeiten, die mit VE-Erteilung verbunden sind, dar. Es erfolgt kein personeller Wechsel in den
Rollen.
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Vorgesetzter des VE-Berechtigten
Benennung des VE-Berechtigten zur Einrichtung

W Zeivaum, in dem die

giner Arbeitsstelle und Riickfallebene als AnlV Rolle dﬁ-ﬂﬂil;e:ﬂ-
bei unvorhersehbaren Ereignissen ""“"'u““’"" m_?d
Schaltauftragsbe- B Zeiraum, in dem
rechtigter (SAB), VE-Berechtlgter (VEB)/Anlagenverantwortlicher ::::3"“* !"':“!
netzfilhrende Stelle Rmmje'“imhﬁ
obernommen wird
Dwrchinhrung
von SicherheitsmaBknahmen "i'
-}
DE-Ernailung ".:_
5
B
7
™4
DE-Rockgabe
Aufhebung
von Sicherheitsmalnahmen
b

Abbildung 11: Arbeit mit VE-Erteilung ohne Wechsel in den Rollen

Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen eines Anlagen- und eines Arbeitsverantwortlichen

bei Arbeiten, die mit PE-Erteilung verbunden sind, dar. Es erfolgt kein personeller Wechsel in den
Rollen.

Vorgesetzter des PE-Berechtigten
Benennung des PE-Berechtigten zur Einrichtung

B Zeiwaum, in dem die
ainer Arbeitsstelle und Riickfallebene als AnlV

Hulledes.ﬁ.n_lagm—
bei unvorhersehbaren Ereignissen mnmrdlud:l:d
Schaltauftragsbe- B Zeirraum. in dem
rechtigter (SAB), = PE-Berechtigter (PEB)/Anlagenverantwortlicher :_";:3"“"!‘;;“’
netzfilhrende Stelle Rahmentberschrify)
Obernommen wird
Duwrchfohrumg
von SicherheitsmaBnahmen E
a
DIE- Erteilung F
g
&
DE-Rockgabe
Aufhebung
voin SicherheitsmaBnahmen
N

Abbildung 12: Arbeit mit PE-Erteilung ohne Wechsel in den Rollen

Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen eines Anlagen- und eines Arbeitsverantwortlichen

bei Arbeiten, die ohne VE-/PE-Erteilung erfolgen, dar. Es erfolgt kein personeller Wechsel in den
Rollen.

57




Geschaftsanweisung-326 AVSF

NETZE

MAGDEBURG

Vorgesetzter der qualifizierten Person
Benennung der qualifizierten Person zur Einrichitung
giner Arbeitsstelle und Riickfallebene als Anlv
bei unvorhersehbaren Erei 5
Schaltauftragsbe-

rechtigter (SAB), Qualifizlerte Person/A nlagenverantwortlicher
netzfiihrende Stelle

Arbeltsverant-
wortlicher (ArbV)

B Zeitraum, in dem die
Rolle des Anlagen-
verantwortlichen
Obernommen wird

. Zaitraum, in dem
eine andere Rolls
[siahe pweilige
Rahmenoberschrift)
Obernommen wird

Zedticher Ablauf

Abbildung 13: Arbeit ohne VE-/PE-Erteilung mit DE-Erteilung ohne Wechsel in den Rollen

Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen eines Anlagen- und zweier parallel eingesetzter
Arbeitsverantwortlicher bei Arbeiten, die mit VE-Erteilung verbunden sind, dar. Es erfolgt kein

personeller Wechsel in den Rollen.

Vorgesetzter des VE-Berechtigten
Benennung des VE-Berechtigten zur Einrichtung
giner Arbeitsstelle und Riickfallebene als AnlV
bei unvorhersehbaren Ereignissen
Schaltauftragsbe-
rechtigter (SAB), VE-Berechtigter (VEB)/Anlagenverantwortlicher
netzfilhrende Stelle

Dwrchinhrung
von SicherheitsmaBnahmen

DE- Erteilung (1)
DE-Erteilung (2)
DE-Ruckgabe ()
DE-Rickgabe (1)

Aufhebung
von SicherheitsmaBnahmen

. Ieimraum, in dem die
Relle desAnlagen-
verantwortlichen
obernommen wird

M Zeivaum indem
eine andere Rolle
(siehe jeweilige
Rahmeniberschrift)
obernommen wird

Zeiticherdblauf

Abbildung 14: Arbeit mit VE-Erteilung mit parallel arbeitenden Arbeitsverantwortlichen ohne

Wechsel in den Rollen
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6.7.2 Anlagen- und Arbeitsverantwortung mit Wechsel

Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen zweier Anlagen- und eines Arbeitsverantwortlichen
bei Arbeiten, die mit VE-Erteilung verbunden sind, dar. Es erfolgt ein personeller Wechsel in der Rolle
des Anlagenverantwortlichen.

Vorgesetzter des VE-Berechtigten
Benennung des VE-Berachtigten zur Einrichtung W Zeitraum, in dem die
gimer Arbeitsstelle und Riickfallebene als Anlv Folle des Anlagen-
verantwortlichen
DObernommen wird
Schaltauftragsbe- B Zeitrzum, in dem
gine andere Rolle
rechtigter (SAB), VE-Berechtigter (VEB)/Anlagenverantwortlicher sishe jeweil
netzfiihrende Stelle Rahmanabesscheits)

Dbermmommen wird

bei unvorhersehbaren Ereignissen

Zeitlicher Ablauf

Abbildung 15: Arbeit mit VE-Erteilung mit parallel arbeitenden Arbeitsverantwortlichen ohne
Wechsel in den Rollen

Bei Wechsel des AnlV in auBergewdhnlichen Situationen, in denen die Ubergabe der notwendigen
Informationen und Dokumente durch den abzuldésenden AnlV nicht bzw. nicht im ausreichenden
Umfang erfolgen kann, muss der Gbernehmende AnlV weitere Aufgaben erfullen, die abhangig von
der konkreten Situation variieren:

e Er informiert sich Uber die getroffenen SicherheitsmaBnahmen und Regelungen. Bei
Arbeiten mit VE/PE informiert er die netzfuhrende Stelle Uber den Wechsel des AnlV.

e Er stimmt sich mit dem ArbV Uber die jeweiligen SicherheitsmaBnahmen und Dokumente
ab.

e Vorhandene Dokumentation wird weitergeflhrt, fehlende Dokumentation muss (neu)
erstellt werden.

e Nach Abschluss der Arbeiten nimmt er die DE zurlck. Bei Arbeiten mit VE/PE gibt er die
VE/PE zurUck.

Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen eines Anlagen- und zweier Arbeitsverantwortlicher
bei Arbeiten,

die mit VE-Erteilung verbunden sind, dar. Es erfolgt ein personeller Wechsel in der Rolle des
Arbeitsverantwortlichen.

59



Geschaftsanweisung-326 AVSF

NETZE

MAGDEBURG

Vorgesetzter des VE-Berechtigten
Benennung des VE-Berechtigten zur Einrichtung
giner Arbeitsstelle und Rickfallebene als AnlV
bei unvorhersehbaren Ereignissen

Schaltauftragsbe-
rechtigter (SAB),  VE-Berechtigter (VEB)/Anlagenverantwortlicher
netzfiihrende Stelle

B Zeiraum, in dem die
Rolls desAnlagen-
verantwortlichen
obernommen wird

M Zeiraum, in dem
eine andere Rolle
(siehe jeweilige
Rahmennberschrifr)
ob=rnommen wird

Zeitlicher & blauf

Abbildung 16: Arbeit mit VE-Erteilung und Wechsel in der Rolle des Arbeitsverantwortlichen

6.7.3 Anlagen- und Arbeitsverantwortung an der Schnittstelle zu Dritten

Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen zweier Anlagen- und zweier Arbeitsverantwortlicher
bei Arbeiten, die mit VE-Erteilung verbunden sind, dar. Jeder Anlagenverantwortliche ist fUr eine
Arbeitsstelle zustandig. Der eine Anlagenverantwortliche (im Prozessablauf AnlV (2)) benétigt zur
vollstandigen Umsetzung der Sicherheitsmalnahmen eine Bestatigung des Schaltzustands durch

den anderen Anlagenverantwortlichen (AnlV (1)).

Veorgesetzter des Verantwortlicher

VE-Berechtigten des Dritten
Benennung des VE-Bere chrigren Benennung der
zur Einrichnmg einer Arbeitsstelle qualifizierven Person
{Elekmofachkraft)

Schaltauftragsberech-

tigter (SAB), netz-
fiilhrende Stelle - Dbemehmende EFK”

DE-Erveilung (2}

Bestatigung der
Beendigung der Arbeiten

B Zeitraum, in dem die
Rolle des Anlagen-
verantwortlichen
Dbernommen wird

M Zeitraum, in dem
eine andere Rolle
[siehe pweilige
Rahmenoberschrift)
Obernommen wird

Zeitlicher Ablauf

Abbildung 17: Parallel ausgefuhrte Arbeiten auf beiden Seiten der Schnittstelle zu Dritten
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Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen eines Anlagen- und eines Arbeitsverantwortlichen

dar. Der Anlagenverantwortliche bendtigt zur vollstandigen Umsetzung der Sicherheitsmaflnahmen
eine Bestatigung des Schaltzustands durch einen VE-Berechtigten (mit Schaltberechtigung).

Vorgesetzter des Verantwortlicher
VE-Berechtigten des Dritten i . .
Benennung des V E-Berechtigtan Benennung der W Zzitraum, in dem die
und Rockfallebene als Anl gualifizierten Person Flolie des ""'E‘“'““"‘
bei urvorhersehbaren Ereignissen (Elektrofachkraft) :EI rurrmu:m wird
Schaltauftragsbe- Arbelts- W Zzitraum, in dem
rechtigter (SAB), VE-Berechtigter (VEB) Elektrofachkraft (EFKY verantwortlicher E;IS”EEH“““‘
netzfiihrende Stelle l—t_!:lﬂlblnd;d Anlagenverantwortlicher (ATEN) Mmfl:hug;mm
- Obernommen wird
VE-Anforderung
VE-Erteilung
£
2
o
5
=
-
N

Abbildung 18: Arbeit auf einer Seite der Schnittstelle zu Dritten mit Bestdtigung des Schaltzustands
durch einen VE-Berechtigten

Der nachfolgende Prozessablauf stellt die Rollen eines Anlagen- und eines Arbeitsverantwortlichen
bei Arbeiten, die mit VE-Erteilung verbunden sind, dar. Der Anlagenverantwortliche bendétigt zur
vollstandigen Umsetzung der SicherheitsmaflBnahmen eine Bestatigung des Schaltzustands durch
den Verantwortlichen des Betreibers (z. B. eines Einspeisers).
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Abbildung 19: Arbeit auf einer Seite der Schnittstelle zu Dritten mit Bestdtigung des Schaltzustands
durch den Verantwortlichen des Betreibers

7 Instandhaltung von Netzanlagen
71 Grundlagen

Unter Instandhaltung versteht man gemafR DIN 31051 die "Kombination aller technischen und
administrativen MaRnahmen sowie MaBnahmen des Managements wahrend des Lebenszyklus einer
Betrachtungseinheit zur Erhaltung des funktionsfahigen Zustandes oder der RUckfUhrung in diesen,
sodass sie die geforderte Funktion erfullen kann."

Die Instandhaltung beinhaltet MaBRnahmen der Inspektion, der Wartung, der Instandsetzung sowie
der Verbesserung. Sie dient der Erhaltung, der Feststellung und Beurteilung des Ist-Zustandes und
gegebenenfalls der Wiederherstellung des funktions- und betriebssicheren Zustandes sowie der
Erhéhung der Funktionssicherheit der Anlagen und Betriebsmittel der Netzanlagen. Sie ist somit
Grundlage fuUr eine sichere, preisginstige und umweltvertragliche Netzvorhaltung des
Verteilungsnetzes der NMD.

Die Instandhaltung des Verteilungsnetzes der NMD und ihrer Netzanlagen erfolgt nach einer
integrierten Instandhaltungsstrategie. Sie vereint sowohl geratebezogene als auch anlagenbezogene
Einfluss- und Entscheidungsfaktoren. Dabei wird die DurchfUhrung zyklischer und
zustandsorientierter InstandhaltungsmaBnahmen in Ubereinstimmung gebracht mit der
Perspektive der Netzanlagen, vorgesehenen RUckbau-, Neubau-. Grundinstandsetzungs- und
ErtlichtigungsmafBnahmen.

Neben den laufenden Instandhaltungsmafnahmen wie Inspektion, Wartung und stérungsbedingte
Instandsetzung werden Instandhaltungsprojekte, die in erster Linie der Erhohung der Sicherheit und
Zuverlassigkeit der Netzanlagen sowie der Reduzierung des Aufwandes dienen, durchgefuhrt.

Bei der Planung und Vorbereitung der InstandhaltungsmaBnahmen sind die in der
Betriebssicherheitsverordnung, den Vorschriften und Regeln der Berufsgenossenschaft und
einschlagigen technischen Normen und betrieblichen Regelungen festgelegten
Mindestanforderungen zur Uberprifung und Uberwachung der Anlagen und Betriebsmittel zu
beachten.

Aufgrund von Stérungs- und Schadensereignissen, Diagnoseergebnissen und sonstigen
Informationen  Uber den Zustand von Betriebsmitteln kann der Anlagenbetreiber
darUberhinausgehende MafBnahmen festlegen.
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Interne Grundlagen fur die Instandhaltung der Netzanlagen sind:

- die Instandhaltungsplanung des Asset Managements und des Bereiches Netzbetrieb als Vorgabe
fur die Instandhaltung in den Betriebsbereichen
- die Auswertung des Stérungs- und Ereignisgeschehens
- die Vorschriften und Empfehlungen der Errichter und Hersteller der elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel.

In Anlage 5 "Kontrollobjekte und Schwerpunkte fur Kontrollen von Netzanlagen" sind die
Grundlagen dazu dokumentiert.

Die geplanten und durch den Bereich Netzbetrieb beauftragten Instandhaltungsmafnahmen sind
von den zustandigen Bereichen vorzubereiten. Die DurchfUhrung erfolgt in Eigenleistung bzw. durch
beauftragte Fremdfirmen.

Beim Vorbereiten und DurchfUhren von InstandhaltungsmaBnahmen sind die getroffenen
Festlegungen zum Errichten sinngemaf anzuwenden.

Instandhaltungsarbeiten an elektrischen Anlagen und Betriebsmitteln dudrfen nur von
Elektrofachkraften oder unter deren Leitung und Aufsicht (DGUV Vorschrift 3 § 3) durchgefuhrt
werden.

Instandhaltungspersonal muss ausreichend qualifiziert und fur die jeweilige Arbeitsaufgabe geeignet
sein. Beim Einsatz neuer Gerate und Techniken sind entsprechende SchulungsmaBnahmen und
Unterweisungen gegebenenfalls unter Einbeziehung der Hersteller oder Dritter durchzufuhren.

Die eingesetzten Fahrzeuge, Arbeitsgerate, Werkzeuge, Mess- und Prufeinrichtungen, persdnlichen
Schutzausristungen usw. mussen sich in einem ordnungsgemafen Zustand, innerhalb der Pruflisten
befinden und fur die betreffende Arbeit geeignet sein. Bei der Uberprifung von Mess- und
Verrechnungsmesseinrichtungen sind die Kalibrier- und Eichvorschriften zu beachten.

Die InstandhaltungsmaBnahme ist vom zustandigen Leiter bzw. dessen Beauftragten abzunehmen
und ist grundsatzlich unter Nutzung des SAP-PM oder in geeigneter Form an den Bereich
Netzbetrieb zurickzumelden. Die Festlegungen zur Abnahme und Inbetriebnahme von Netzanlagen
sind dabei zu beachten.

Far die durchgefihrten InstandhaltungsmaBnahmen sind vom zustandigen Bereich
Nachweisunterlagen zu fUhren. Diese dienen der Nachvollziehbarkeit der im Einzelnen erbrachten
Leistungen bzw. der Feststellung des Zustandes von Anlagen und Betriebsmitteln und sind den
Revisionsunterlagen oder Lebenslaufakten beizulegen. Fur alle Anlagen, Anlagenteile bzw.
Betriebsmittel, die im SAP-PM angelegt werden kénnen, ist das SAP-PM als Nachweisunterlage zu
nutzen.

Als Nachweisunterlagen gelten:

- SAP-PM (Anlagen- und Instandhaltungssystem)

- Projektunterlagen

- Leistungsnachweise/Aufmassblatter

- Abnahmeprotokolle

- Instandsetzungsprotokolle

- Inspektionsberichte, Prufprotokolle, Checklisten, Prufnachweise in den Datenbanken (z.B. Prifung
ortsveranderlicher Gerate) und RTA (Relais Testassistent) der Schutz- und Leittechnik

- BautagebuUcher, Fotodokumentationen

7.2 Errichten, Andern und Riickbauen von Netzanlagen

Neben den in Punkt "Gesetze, Vorschriften und unternehmensinterne Vorgaben" aufgefuhrten
Gesetzen, und Vorschriften sind beim Errichten, Andern und Rickbauen die entsprechenden
Anweisungen der NMD und der SWM zu beachten. Insbesondere gilt dies fur Unterschriftsrichtlinie
(SWM-CA-001), Bewilligungsverfahren bei Investitions- und Instandhaltungsprojekten (SWM-CA-
003), Beschaffungsrichtlinie (SWM-GA-002), Aktivierungsrichtlinie (SWM-GA-020), Freigabe von
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Bestellungen und Bewilligungen (SWM-VA-101, SWM-EW-AA-0T), Planung von
Elektronenergienetzen Mittel- und Niederspannung (Netze-T-06), Legung von Kabeln im Erdreich
(Nnetze-T-03) etc. in den jeweils gultigen Fassungen.

7.2.1 Personelle Voraussetzungen

Zum Errichten, Andern und Ruckbauen von Netzanlagen sind seitens NMD und SWM

- der Projektleiter / die Projektleiter

- ggf. der Fachprojektleiter (z. B. fuUr einen Hochbauteil, Auskabelung)

- der Baustellenkoordinator gemaf DGUV Vorschrift 1§ 6 (SWM-GA-041 Anlage 1)

rechtzeitig schriftlich zu benennen, um diese umfassend in die Projektvorbereitung einzubeziehen.
Weitere Personen kénnen je nach Erfordernis benannt werden.

Ist laut & 3 Baustellenverordnung (BaustellV) der Einsatz eines Sicherheits- und
Gesundheitskoordinators (SiGeKo) erforderlich, wird dies durch Beauftragung eines Dienstleisters
geregelt.

In weniger komplexen Projekten der Mittel- und Niederspannungsebene kann unter Verantwortung
des Projektleiters von abgewichen werden, sofern geltende Gesetze, Normen und Regelwerke sowie
die sicherheits- und gesundheitstechnischen Anforderungen eingehalten werden.

7.2.2 Grundstiicke, Dienstbarkeiten, Nutzungsrechte und Konzession

Fur das Errichten und dem Betrieb von Netzanlagen ist es erforderlich, Grundstucke als Eigentum zu
erwerben, Uber vertragliche Vereinbarungen mit zu nutzen (beschrankte persénliche Dienstbarkeit
bzw. Nutzungsrechte) oder unter Nutzung der Wegerechtsklausel im Konzessionsvertrag &ffentliche
StraBen, Wege und Platze zu nutzen. Daneben besteht auch noch die Mdglichkeit, sich auf
Duldungsrechte aus der NAV zu berufen.

Fur die Legung von Kabeln und dem Errichten von Freileitungen fur die Mittelspannung und
Niederspannung sowie Netzstationen soll vorwiegend von der Wegerechtsklausel des
Konzessionsvertrages Gebrauch gemacht werden.

FUr Umspannwerke/Schaltwerke ist der Ankauf von Grundsticksflachen erforderlich.

Fur die Standorte und die Uberspannungen von Hochspannungsfreileitungen soll das Recht Uber
Dienstbarkeiten erfolgen, da der Erwerb der Flachen aus wirtschaftlichen Grinden grundsatzlich
nicht in Betracht kommt.

Dienstbarkeiten sind dingliche Rechte und werden im Grundbuch eingetragen (§§ 1018 ff. BGB
[Grunddienstbarkeiten] und §§ 1090 ff. BGB [beschrankte persénliche Dienstbarkeit]). Damit wird trotz
fehlendem Eigentum an GrundstlUcksflachen dem Energieversorgungsunternehmen das Recht
eingeraumt, eine Freileitung auf einem fremden Grundstlck zu errichten, zu betreiben und zu
unterhalten sowie das Grundstlck mit Zustimmung der Pachter/Nutzer jederzeit zu betreten und
erforderlichenfalls zu befahren.

Mit der Grundbucheintragung bieten Dienstbarkeiten eine weitreichende rechtliche Sicherheit,
sodass sie auch dann Geltung behalten, wenn die genutzten Flachen auf einen anderen Eigentimer
Ubergehen oder Ubertragen werden.

Gestattungs- und Nutzungsvertrage basieren auf dem allgemeinen Vertragsrecht und werden daher
zwischen  GrundstUckseigentimer und Nutzer frei verhandelt. Die Sicherung von
Grundstlcksflachen auf Grundlage von Nutzungsrechten kommt somit nur far kurzfristige
MaBnahmen bzw. Ubergangslésungen in Betracht.

7.23 Vorbereitungsphase

Auf der Grundlage der netztechnischen Anforderungen der Netzgestaltung sind zu Beginn der
Vorbereitungsphase die Projektziele festzulegen und zu bestatigen.
Die Vorbereitungen zum Errichten, Andern und Ruckbauen von Netzanlagen umfassen neben den
technischen und kaufmannischen Aktivitaten vor allem

e das Einholen der erforderlichen Genehmigungen sowie die Anzeigen

e den Erwerb von Liegenschaften, Dienstbarkeiten und gegebenenfalls Nutzungsrechten
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e gegebenenfalls die Vorbereitung eines Entsorgungskonzeptes und Einholung eines
Freigabescheines (Auswertung und Prifung bzgl. Einhaltung der Umweltschutzgesetze)

e die Beachtung der Baustellenverordnung (BaustellV).
Die netz- und betriebsfUhrenden Bereiche sind in geeigneter Weise in die Vorbereitung
einzubeziehen. Das gilt insbesondere hinsichtlich der Auswirkungen der MaBnahmen auf
Netzfuhrung und Netzbetrieb sowie hinsichtlich der Ausschaltmoglichkeiten bei der
Vertragsgestaltung mit den Fremdfirmen.
Erforderliche Sicherheitsvorkehrungen in Bezug auf die Schnittstellen und magliche Auswirkungen
zu in Betrieb befindlichen Anlagenteilen sowohl primar als auch sekundar sind bereits im Projekt
auszuweisen. Konkret zu benennen ist der Zeitpunkt, ab wann eine zu errichtende Anlage als in
Betrieb befindlich zu betrachten ist und damit die entsprechenden Vorschriften und Bedingungen
der BetriebsfUhrung des Verteilnetzbetreibers NMD einzuhalten sind.
Projektvorlage, Montagebeginn, Montageende, Inbetriecbnahme und ein angemessener
Prifzeitraum sind mit dem Auftragnehmer zu vereinbaren.
An den Eigentumsgrenzen vorgesehene MaBnahmen zum Errichten, Andern und Ruckbauen von
Netzanlagen sind zwischen den Anlageneigentimern vertraglich zu vereinbaren. Erforderliche
Genehmigungen und Anzeigen fur genehmigungsbedurftige Anlagen erfolgen nach gemeinsamer
Abstimmung zwischen den Vertragspartnern.

7.2.4 Durchfihrungsphase

Grundlage fur das Errichten, Andern und Rickbauen von Netzanlagen bildet der vom Auftragnehmer
erstellte und vom Projektleiter mit der NetzfUhrung und dem zustandigen Betriebsbereich
abgestimmte Ablaufplan.

Vor Beginn der Arbeiten mussen die entsprechenden Projektunterlagen auf der Baustelle vorliegen.
NMD bzw. SWM fuhrt mit dem Auftragnehmer eine Anlaufbesprechung durch, in die vorgesehenen
Sicherheitsvorkehrungen nochmals abgestimmt und gegebenenfalls prazisiert werden. Die
eingesetzten Verantwortlichen seitens NMD bzw. SWM und des Auftragnehmers sind im Rahmen
dieser Besprechung vorzustellen und im Protokoll aktuell auszuweisen.

Erforderliche SicherheitsmaBnahmen fur das Arbeiten in abgeschlossenen elektrischen
Betriebsstatten und an Leitungen, wie das Errichten von Bauzaunen, Beaufsichtigen durch den
Anlagenbetreiber usw. sowie MaBnahmen zum Umweltschutz sind darin konkret auszuweisen.

In der DurchfUhrungsphase sind regelmaf3ige Baubesprechungen mit dem Ziel durchzufuhren, die
erforderlichen Abstimmungen und Konkretisierungen zwischen den beteiligten Unternehmen
durchzufuhren und insbesondere auch die Sicherheitserfordernisse zu prazisieren, um gegenseitige
Gefahrdungen auszuschlieBen.

Fur das Durchfuhren von InstandhaltungsmaBnahmen durch Personal der NMD oder SWM gelten
grundsatzlich analog die vorstehend genannten Festlegungen. Die Betriebsbereiche fungieren in
diesem Falle als interner Auftragnehmer gemaB den bei NMD bzw. SWM festgelegten
arbeitsorganisatorischen Ablaufen.

Die Auftragnehmer sind bei der DurchfUhrung von Arbeiten in bzw. an Anlagen NMD verpflichtet,

- die maBRgeblichen Gesetze und UnfallverhUtungsvorschriften,

- die einschlagigen DIN VDE-Bestimmungen,

- die allgemein anerkannten sicherheitstechnischen und arbeitsmedizinischen Regeln sowie
- die "Allgemeinen Einkaufsbedingungen" der SWM

ZU beachten.

Werden im Rahmen von Bau-, Instandhaltungs- und RuUckbauvorhaben Abweichungen vom
Genehmigungszustand bzw. Schaden festgestellt oder Schaden verursacht, so sind unverzuglich
MafBnahmen zur Herstellung des Sollzustandes/Schadensbegrenzung einzuleiten.

Die Einleitung von SofortmafBnahmen ist aufgrund maoglicher Gefahrdungen unter Beachtung und
Einhaltung bestehender Gesetze, Anweisungen sowie der Meldewege zwingend erforderlich.
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7.2.5 MaBnahmen bei Einschrankung der Netzfiihrung

Bei Projekttatigkeiten an in Betrieb befindlichen Anlagen bzw. Anlagenteilen sind die
Einschrankungen fur die Betriebs- und NetzfUhrung rechtzeitig im Vorfeld zu bewerten und zu
untersuchen. Bei komplexen oder lang andauernden Projekten sind die Einschrankungen auf die
Betriebs- und NetzfUhrung schriftlich zu benennen. Entsprechende Handlungsanweisungen
(temporar gultige Anweisungen) sind zu erstellen.
Die Handlungsanweisungen sind neben dem betroffenen Personenkreis auf der jeweiligen
netzfUhrenden Stelle zu hinterlegen.
Zu berucksichtigen sind insbesondere

e erhdhte Personengefahrdung (z.B. Betret- und Schaltverbot bzw. An- und Abmeldung),

e Einschrankungen der Anlagensicherheit (z.B. deaktivierte Schutzfunktionen) und

e Steuerungs- und/oder reglungstechnische Einschrankungen (z.B. Synchronisierung,

fehlender Anlagen- und Feldverriegelung).

7.3 Funktionsstérungen an Netzanlagen

Meldungen, die ungewollte Anderungen des Betriebszustandes bzw. Funktionseinschrankungen von
Netzanlagen anzeigen, erfordern eine Information gemafR Meldeordnung sowie eine Inspektion
(Kontrolle, Untersuchung bzw. Befundung) des betreffenden Anlagenteiles.

Alle bei der Bedienung und Kontrolle der Steuerungs-, Uberwachungs- und Alarmierungsanlagen
festgestellten Mangel sind entsprechend den getroffenen Festlegungen zu erfassen und zu
bearbeiten. Der weiterbetrieb gestorter Anlagenteile zur Gewahrleistung der Netzvorhaltung ist
grundsatzlich nur mit entsprechender Risikoentscheidung des zustandigen Leiters der
netzfUhrenden Stelle zulassig. Bei Erfordernis ist diese schnellstméglich herbeizufUhren.

Zur Ermittlung der Ursachen sowie fUr die Beseitigung der Funktionsstérung sind samtliche
Randbedingungen einzubeziehen. Die weitere Vorgehensweise ist zwischen dem Diensthabenden
der netzfuUhrenden Stelle, dem Netz- und Anlagenmanagement und dem Anlagenverantwortlichen
abzustimmen.

7.4 In- und AuBerbetriebnahmen
7.4.1 Inbetriebnahmen

Nach Fertigstellung von Anlagen oder Anlagenteilen im Rahmen von Neubau-, Umbau- oder
Instandhaltungsprojekten sind Inbetriebnahmen durchzufihren. Zur Gewahrleistung einer
ordnungsgemafBen Inbetriebnahme ist ein angemessener zeitlicher Abstand zwischen
Montageabschluss und vorgesehenem Inbetriebnahmetermin sicherzustellen.

Die Inbetriebnahme gliedert sich in zwei wesentlichen Phasen:

e die Vorbereitungen fur die Inbetriebnahme und
e die Inbetriebnahme selbst.

Die Vorbereitungen fur die Inbetriebnahme umfassen Funktionspriufungen, gegebenenfalls einen
Funktionsnachweis sowie einen Funktionstest und enden mit der Freigabe zur Inbetriebsetzung.
Die Inbetriebnahme beinhaltet die Abnahme der Inbetriebsetzung, den Probebetrieb und endet mit
der Freigabe zum Dauerbetrieb.

Vor der Freigabe zur Inbetriebsetzung sind technische und technologische Funktionsprufungen an
den errichteten oder instand gesetzten Betriebsmitteln und Anlagen durchzufUhren. Mit den
Funktionsprufungen hat der Auftragnehmer den Funktionsnachweis zu erbringen. Dazu sind durch
den Auftragnehmer mit dem Auftraggeber abgestimmte Funktionsprifprogramme entsprechend
vertraglich vereinbartem Leistungsumfang zu Ubergeben.

Die technische Organisationsanweisung NMD-T-08/| "Prufungen, Messungen und Diagnostik an
elektrischen Verteilanlagen" ist entsprechend anzuwenden.
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Zur Durchfuhrung der Funktionsprifungen und Abnahmekontrollen kénnen durch den
Abnahmeleiter folgenden Prufgruppen gebildet werden:
e Schaltanlage

e Leitung
e Bautell
e Schutz

e Eigenbedarfsanlagen (AC- und DC-Anlagen einschlie3lich Batterieanlagen)
e Leittechnik

e Verrechnungsmessung

e Nachrichtentechnik

e Freileitung und Kabel

¢ Umweltschutz

e Arbeitssicherheit/Objektsicherheit.

Ein Zusammenlegen von Prufgruppen ist in Abhangigkeit vom Projektumfang zulassig.
Fur jede PrUfgruppe wird ein Prufgruppenleiter, in der Regel der Projektleiter bzw. Fachprojektleiter,
benannt, der die Tatigkeit der Gruppe koordiniert und Abstimmungen mit der jeweils zustandigen
netzfuhrenden Stelle durchfuhrt.
Zur Prufgruppe gehéren:
- Projektleiter bzw. Fachprojektleiter NMD bzw. SWM
- Beauftragte der Auftragnehmer.
Weitere Teilnehmer werden nach Erfordernis hinzugezogen. Die PrUfgruppen kontrollieren die
auftrags- und fachgerechte AusfUhrung aller Leistungen sowie die Vollstandigkeit und Richtigkeit
der vom Auftragnehmer zu liefernden Unterlagen und Dokumente.
Voraussetzung fur die Durchfuhrung der Prufung ist der Abschluss aller primar- und
sekundartechnischen Arbeiten.
Die Funktionsprufungen aller Komponenten der Netzanlagen werden gemaf den Vorschriften und
Empfehlungen der Hersteller sowie der NMD durchgefUhrt. Anhaltspunkte und Orientierung von
durchzufuhrenden Inbetriebnahmeprifungen an den Komponenten der

e AC-und DC-Anlagen,

e Schutz-, Leit-, Verrechnungsmess- und Ubertragungstechnik,

e Hilfs- und Nebenanlagen,

e Freileitung und Kabel,

e Primargerate, AuBenanlage, Erdungsanlage, Bau und Umweltschutz

L]

sind dem Anlage 6 "Prufungen vor Inbetriebsetzung" zu entnehmen.

Zeitlich parallele Funktionsprifungen sind nur zulassig, wenn gegenseitige Beeinflussungen und
Gefahrdungen ausgeschlossen sind und entsprechende Abstimmungen zwischen den Partner
getroffen werden.
Funktionsprufungen sind unverzuglich zu unterbrechen bei:

e Funktionsstérungen an den zu prufenden Betriebsmitteln

e Meldungen oder Funktionsstérungen, die nicht unmittelbar mit der zu prufenden Anlage im

Zusammenhang stehen.

Die Funktionsprufungen kénnen fortgesetzt werden, wenn der Zustand der Anlage bzw. die
BetriebsfUhrung es zulassen.
Erfolgen Funktionsprifungen in Verbindung mit in Betrieb befindlichen Anlagen, ist die
Betriebssicherheit beider Anlagenkomplexe zu beachten.
Mit erfolgreich durchgefuhrten Funktionsprifungen wird der Nachweis erbracht, dass die Anlage
vertrags- und qualitatsgerecht errichtet wurde.
Vom Leiter der Prufgruppe wird ein abschlieBendes Protokoll erstellt und die Inbetriebnahme des
gepruften Anlagenumfanges freigegeben/nicht freigegeben.
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Die Abnahme von Investitions- bzw. Instandhaltungsprojekten erfolgt grundsatzlich durch einen
Abnahmeleiter.
In Verantwortung des Abnahmeleiters ist eine Abnahmekommission zu bilden, der grundsatzlich
angehoren:

e Projektleiter

e Leiter der Prufgruppen

e Projektleiter des Auftragnehmers

e Beauftragter des zustandigen Anlagenbetriebes

e Vertreter des Bereichs Netz- und Anlagenmanagement

e Vertreter des Bereichs Netzbetrieb

e ggfder Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator

e Inbetriebnahmeleiter.

Einzelne Personen konnen dabei mehrere Funktionen abbilden, wie z. B. Projektleiter kann gleich
Leiter der Prufgruppen oder auch Inbetriebnahmeleiter sein.

Weitere Teilnehmer werden nach Erfordernis hinzugezogen (z.B. Baukontrolleure, Vertreter anderer
Auftragnehmer oder Anlagenhersteller, Vertreter von Behorden).

In weniger komplexen Projekten der Mittel- und Niederspannungsebene kann unter Verantwortung
des Projektleiters von diesen Festlegungen abgewichen werden, sofern geltende Gesetze, Normen
und Regelwerke eingehalten werden.

Vor der Freigabe zur Inbetriebsetzung erfolgen durch den Auftragnehmer die Bestatigung der
Gebrauchsfahigkeit der errichteten Anlage und die Zustimmung zur Nutzung nach betrieblichen
Erfordernissen.

Voraussetzung dafur ist der Abschluss der Tatigkeit der Prufgruppen. Durch die Prufgruppenleiter
wird die ordnungsgemafRe Funktionsweise der Anlage bestatigt. Die Prufprotokolle werden dem
Abnahmeleiter Ubergeben.

Nach der technischen Abnahme und einer Anlagenbegehung erfolgt die Freigabe zur
Inbetriebsetzung durch den Abnahmeleiter an den Inbetriebsetzungsleiter.

Die Inbetriebnahme erfolgt in Verantwortung des Leiters der Inbetriebnahme auf der Grundlage
eines Inbetriebnahmeprogrammes.

Inbetriebnahmen sind mit dem Bereich Netz- und Anlagenmanagement und der netzfuUhrenden
Stelle abzustimmen.

Voraussetzungen fur die Inbetriebnahme sind:

- Abschluss aller Arbeiten

- Bestatigung des Auftragnehmers gemaf3 DGUV Vorschrift 3

- Funktionsprufprotokolle

- Abschlussprotokolle der Prufgruppen mit Freigabe zur Inbetriebsetzung

- Teilabnahmeprotokolle

- Technische Dokumentationen aller Gerate und Ausrlstungen im vertraglich vereinbarten Umfang
entsprechend Anlage 7 "Technische Dokumentation"

- gegebenenfalls Meldungen an Behérden und Amter

- BetriebsfUhrungskonzeption einschlieBlich der BetriebsfuUhrungsunterlagen

- Unterweisung des Personals

- vollstandige Beschilderung und Abgrenzung

- Beraumen der Baustelle

- schaltklarer Zustand der Anlagen und Betriebsmittel

- Information an die Arbeitsverantwortlichen der Fremdfirmen, dass die Anlage/das Betriebsmittel als
unter Spannung stehend zu betrachten ist

- Protokollarische Information an alle bei der Inbetriebnahme teilnehmenden Personen, dass die
Anlage/ das Betriebsmittel als unter Spannung stehend zu betrachten ist.
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- AusrUstung mit der projektgemaRen Sicherheits- und Brandschutztechnik (EuK, Feuerldscher,
Hochspannungsanzeiger)

Durch das Netz- und Anlagenmanagement ist ein Inbetriebnahmeleiter zu benennen. Je nach Bedarf
sind Vertreter der vorgenannten Bereiche, der Netzanschlusskunden sowie der Fachabteilungen der
NMD bzw. SWM in die Inbetriebnahmehandlungen einzubeziehen,

Bei der Inbetriebsetzung und Inbetriebnahme mussen anwesend sein:

- Vertreter der Auftragnehmer
- Projekt- und/oder Fachprojektleiter
- weitere Vertreter der zustandigen Fachbereiche (z.B. Verrechnungsmessung).

Der Personenkreis ist im Inbetriebnahmeprogramm konkret festzulegen.

In weniger komplexen Projekten der Mittel- und Niederspannungsebene kann unter Verantwortung
des Projektleiters von diesen Festlegungen abgewichen werden, sofern geltende Gesetze, Normen
und Regelwerke eingehalten werden.

Die Inbetriebsetzung umfasst alle Schalthandlungen zum erstmaligen Unter-Spannung-Setzen und
gegebenenfalls Lastaufnahme einer Anlage oder eines Betriebsmittels. Far
Umspannwerke/Schaltwerke sind diese Schalthandlungen grundsétzlich von der Fernsteuerstelle,
aufgrund moglicher Personengefahrdung, aus durchzufuhren.

Erforderliche Anlagen- und Geratekontrollen sowie die Abarbeitung von Mess- und Prufprogrammen
mussen im Inbetriebnahmeprogramm aufgefuhrt sein.

Sind keine SicherheitsmaBnahmen (Personen- und/oder Anlagensicherheit) fur das Unter-
Spannungs-Setzen notwendig, ist eine Inbetriebnahmeinformation ausreichend.

Das kénnen zum Beispiel sein:

- Nachrustung von Uberspannungsableitern

- Arbeiten an Stromschlaufen

Der Probebetrieb dient dem Nachweis der Funktionsfahigkeit des Betriebsmittels bzw. der Anlage
unter Betriebsbedingungen und wird in Verantwortung des Auftragnehmers durchgefuhrt. Der
Beginn des Probebetriebes ist vom Inbetriebnehmer festzulegen.

Entsprechend den vertraglichen Vereinbarungen wird der Probebetrieb durch Personal der NMD
bzw. SWM durchgefuhrt, wobei im Falle auftretender Probleme das Personal des Auftragnehmers
jederzeit erreichbar sein muss. Uber eine mégliche Unterbrechung des Probebetriebes entscheidet
der Inbetriebnahmeleiter.

Im Allgemeinen werden Betriebsmittel einem einstindigen Probebetrieb unterzogen.

Fur Leistungstransformatoren und Kompensationsdrosselspulen gilt grundsatzlich ein Probebetrieb
von mindestens 12 Stunden. Nach Freischaltung der jeweiligen Anlage sind Kontrollen durchzufihren
und die Buchholzschutzeinrichtung zu entltften.

Der Probebetriebszeitraum fur leittechnische Einrichtungen ist mit dem Netz- und
Anlagenmanagement abzustimmen.

In Verantwortung des Projektleiters kann die Dauer des Probebetriebes auch verringert werden,
insofern daraus keine Gefahrdung fur Personen und Anlagen entsteht.

Nach erfolgreichem Probebetrieb gibt der Inbetriecbnahmeleiter die Anlage zum Dauerbetrieb frei
und Ubergibt die Anlage an die jeweilige netzfUhrende Stelle zur BetriebsfUhrung.

Die Abnahme erfolgt nach den innerbetrieblichen Richtlinien.
Das Inbetriebnahmeprogramm wird vom Projektleiter erarbeitet. Notwendige Abstimmungen mit

dem Auftragnehmer werden Uber den Projektleiter, gegebenenfalls Uber die Fachprojektleiter,
vorgenommen. Die im VerteilerschlUssel genannten Bereiche erhalten einen Entwurf des
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Inbetriebnahmeprogramms mindestens zwei Wochen vor Inbetriebnahme. Die Verteilung des
Inbetriebnahmeprogrammes ist wie folgt vorzunehmen:

- Abnahmeleiter, Inbetriebnahmeleiter

- netzfUhrende Stelle

- betroffene Netzanschlusskunden

- Auftragnehmer.

Technische Angaben zu den Betriebsmitteln sind als Anlage dem Inbetriebnahmeprogramm
beizuflgen.

Die Herstellung des Ausgangschaltzustandes wird durch den Projektleiter bei der zustandigen
netzfuUhrenden Stelle beantragt.

Besonderheiten des Ausgangszustandes mussen erlautert werden, wie z.B.:

- Inbetriebsetzen Uber freie Sammelschienenbereiche mit Sicherheitsleistungsschaltern

- Anlagenteile, die zur Inbetriebsetzung zusatzlich notwendig sind

- Trenner, die gegen Wiedereinschalten gesichert sind, um die Grenze zwischen in Betrieb zu
setzenden und weiterhin freigeschalteten Anlagenteilen festzulegen

- Stufenstellungen von Transformatoren, wenn sie von der Ublichen Stufenstellung abweichen

- Schutzumstellungen.

Handlungen und Kontrollen wahrend der Inbetriebsetzung:

- Kontrolle vor Ort (u.a. ordnungsgemafer Zustand der Schaltgerate, auRere Kontrolle und Kontrolle
der Betriebsparameter der Transformatoren vor und nach Lastaufnahme, auBBere Kontrolle von
Wandlern und Uberspannungsableitern, Sichtkontrolle der spannungsfiihrenden Anlagenteile)

- Kontrolle der Mess- und ggf. Verrechnungsmesseinrichtungen

- Kontrolle der leittechnischen Einrichtungen

- Messen der Spannung

- primarer und/oder sekundarer Leitervergleich (Parallelprifung)

- Automatenkontrolle der Spannungswandlerkreise

- Betriebsmessungen an Schutzeinrichtungen

- Ggf. Aufzeichnen von Einschaltstrom- und -spannungsverlaufen

7.4.2 AuBerbetriebnahmen

Anlagen oder Betriebsmittel sind aufBer Betrieb genommen, wenn sie primarseitig von in Betrieb
befindlichen Netzanlagen getrennt sind (z.B. durch Offnen der Stromschlaufen, Trennen von
Sammelschienen, durch mechanisch gesicherte Trenner usw.). Sie sind in die VerflUgung des
zustandigen Bereiches zu Ubergeben.

Die Verkehrssicherung dieser Anlagen oder Betriebsmittel ist weiterhin sicherzustellen.
Voraussetzungen fur die AuBerbetriebnahme sind:

- die Zustimmung der netzfUhrenden Stelle und Netz- und Anlagenmanagements und
- ein AuBerbetriebnahmeprotokoll
- ggf. ein AuBerbetriebnahmeprogramm bei komplexen AuRBerbetriebnahmen.

Die Unterlagen haben zwei Wochen vor dem Termin der AuBerbetriebnahme vorzuliegen.

In weniger komplexen Projekten der Mittel- und Niederspannungsebene kann unter Verantwortung
des Projektleiters von diesen Festlegungen abgewichen werden, sofern geltende Gesetze, Normen
und Regelwerke sowie sicherheits- und gesundheitstechnische Anforderungen eingehalten werden.

Werden durch eine AuBerbetriebnahme Anlagen oder Betriebsmittel der VerfiUgung der zustandigen
netzfUhrenden Stelle entzogen und ist eine erneute Wiederinbetriebnahme vorgesehen, gilt diese als
befristete AuBerbetriebnahme. FUr befristete AuBerbetriebnahmen ist die Zustimmung des Bereichs
Netz- und Anlagenmanagement nicht erforderlich. Das unbeabsichtigte Unter-Spannung-Setzen ist
in jedem Fall auszuschlieBen. Die Wiederinbetriebnahme ist wie eine Neuinbetriebnahme zu
behandeln, sofern in diesen Anlagen Veranderungen vorgenommen wurden. An befristet auBBer
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Betrieb genommenen Anlagen oder Betriebsmitteln ist die Instandhaltung wie bei in Betrieb
befindlichen Anlagen durchzufuhren.

Werden Anlagen oder Betriebsmittel auBer Betrieb genommen, ohne dass auf absehbare Zeit eine
Wiederinbetriebnahme vorgesehen ist, so gilt dies als unbefristete AuBerbetriebnahme.

MafBBnahmen der Verkehrssicherung sind den Erfordernissen entsprechend durchzuflhren.

Anlagen oder Betriebsmittel sind endgultig ausgemustert, wenn sie abgebaut, verschrottet oder auf
andere Art und Weise als Wirtschaftsgut aufgeldst wurden. Ergeben sich aus dem endgultigen
Ausmustern Abfalle, sind diese entsprechend den gesetzlichen und innerbetrieblichen Vorschriften
zu entsorgen. Das Ausmustern kann mit behdérdlichen Anzeigen und Auflagen verbunden sein.
AuBerdem sind die erforderlichen innerbetrieblichen kaufmannischen Regeln zu beachten.

8 Ablaufe und Anforderungen bei Stérungen im Netzbetrieb

Meldepflichtig sind solche Ereignisse, deren Anlass, Inhalt oder Verlauf eine unverzugliche
Informationsweitergabe verlangt, um eine umfassende Lagebeurteilung zur Bewaltigung der
Ereignisse sicherzustellen.

8.1 Grundsiatze

Gefahrdungen bzw. Stérungen der Sicherheit oder der Zuverlassigkeit des Verteilungsnetzes konnen
vorliegen, wenn

e Anlagen des Verteilungsnetzes der NMD Uberlastet bzw. gestort sind und/oder

e Ortliche Ausfalle des Verteilungsnetzes auftreten und/oder

e die Netzsicherheitsrechnungen fur das Verteilungsnetz ausweisen, das die (n-1)-Sicherheit
nicht mehr eingehalten werden kann oder dies absehbar ist.

Im Falle einer Storung sind alle erforderlichen MaBnahmen zu ergreifen, die zur Gefahrenabwehr,
zur Behebung oder zur Begrenzung des Stérungsumfangs erforderlich sind.

Die NetzfUhrung, fur das Hoch- und Mittelspannungsnetz, bzw. die netzfUhrende Stelle

Niederspannung ist fur
e die Koordinierung der grundsatzlichen Handlungen zur Beseitigung von Gefahrdungen und
Stérungen im Verteilungsnetz und
e die schnellstmbgliche Wiederversorgung und gegebenenfalls fur die Wiederherstellung des
(n-T)-sicheren Betriebes

verantwortlich.

Informationen Uber Betriebsunregelmafligkeiten, schadhafte Betriebsmittel, ungewollte
Versorgungsunterbrechungen oder drohende fremde Einwirkungen, die unmittelbar zu Stérungen
(z. B. Verlust der Isolationsfahigkeit des Netzes) fuhren kénnen, sind unverzuglich an die zustandige

netzfuUhrende Stelle zu geben bzw. weiterzuleiten.

Der netzfuhrenden Stelle sind insbesondere folgende Ereignisse aus eigenen elektrischen Anlagen
sowie Kundenanlagen Ereignisse nach dem Erkennen sofort zu melden (Netzleitsystem, durch
Dritte):

e Uberschreitung zulassiger elektrischer Parameter von Betriebsmitteln

e Auftreten von anormalen Lastflussverhaltnissen sowie von Unsymmetrien

e Verletzung des zulassigen Spannungsbandes, das Auftreten von Spannungseinbrichen
sowie die Spannungslosigkeit von Eigen- und Kundenanlagen

e Uberschreitung der zulassigen Betriebstemperatur von Betriebsmitteln

e Schutzanregung und -auslésung sowie die zugehdrigen Relaisdaten (z.B. eine
Erdschlussmeldung, das Anlaufen der Schutzeinrichtungen und anderer
anlagenspezifischer Meldungen)
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e GCefahrdrohende Wettererscheinungen sowie andere, elektrischen Anlagen gefahrdende
Situationen

e Ausfall von Erzeugungsanlagen (P > 1MW)

e Ortund Art beschadigter Betriebsmittel

e Transformatorenstérungen

e jede Fehlhandlung

e Auslédsungen nach automatischer Frequenzentlastung

e Beinaheunfille

e Unfalle

Die Netzfuhrung informiert bei oben genannten Ereignissen die zustandigen Bereiche entsprechend
der Erfordernisse und der Stérfallrichtlinie der Stadtischen Werke Magdeburg GmbH & Co. KG / Netze
Magdeburg GmbH gemaf GA-38.

8.2 Stérungsmanagement

Die Behebung von zeitgleichen Stérungen ist entsprechend der Wichtigkeit zu realisieren.
Es ergeben sich folgende Prioritaten fur die Handlungsablaufe:

e Gefahrenabwehr, Schutz von Menschen und Nutztieren
e Sicherung der Stabilitat des Verteilnetzes

e Einleitung von MaBnahmen der Wiederversorgung

e Informations-, Alarmierungskette starten

e Einleitung von MafBnahmen zur Schadensbeseitigung

Die Koordinierung der Mal3nahmen erfolgt grundsatzlich Uber die zustandige netzfUhrende Stelle.
Stérungsannahmestelle NS ist die netzfuhrende Stelle HS/MS geman DL-Vertrag.

8.2.1 Spannungslosigkeit von Umspannwerken

Bei der Spannungslosigkeit von Anlagen hat die Wiederversorgung des Eigenbedarfs Vorrang vor der
Wiederaufnahme der Versorgung anderer Abnehmer.

8.2.2 Stérungen an Freileitungen

Ausloésungen von Freileitungen bzw. Mischstrecken aus Freileitungen und Kabeln sind auf
nachfolgendes Schutzverhalten zurickzufUhren:

e definitive Auslésung durch Schutzeinrichtung
¢ AWE ohne Erfolg
e unterbliebene AWE.

Grundsatzlich ist nach Auslésung von Freileitungen bzw. Mischstrecken aus Freileitungen und Kabeln
die mogliche Fehlerursache zu ermitteln. Ist nach Auswerten der Schutzdaten ein andauernder
Fehler nicht auszuschlieBen, ist entweder eine Fehlerortung, eine Begehung oder eine Befliegung
durchzufuhren. Ermittelte Fehlerstellen sind von den Verantwortlichen vor Ort zu sichern und die
Stdérungsbeseitigung einzuleiten.

Schaltversuche zur Wiedereinschaltung von Freileitungen nach Ausldsung bzw. erfolgloser AWE sind
bei bestimmten Storungsanlassen z. B. langwellige Leiterseilschwingungen oder Gewitter zulassig.
Dem Schaltversuch muss in jedem Fall eine entsprechende Abstimmung zwischen dem
diensthabenden NetzfUhrer und dem Personal vor Ort vorangehen. Dabei sind vorliegende
Informationen und Meldungen, z. B. Schutzmeldungen, Hinweise zu Blitzeinschlagen, auf3ere
Umstande, mogliche Gefahrdung von Personen und Sachwerten, in die Entscheidungsfindung
einzubeziehen bzw. zu bewerten. Ein Schaltversuch unterbleibt, wenn im Bereich der ausgeldsten
Leitungsstrecke z. B. auf der Nachbarleitung oder in den dazugehdérigen Anlagen gearbeitet bzw. eine
Baustelle der netzfUhrenden Stelle bekannt ist. Ein Wiedereinschalten darf dann erst nach
Rucksprache mit dem Anlagen- bzw. Arbeitsverantwortlichen erfolgen.
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Uber die Wiedereinschaltung einer Freileitung bzw. Mischstrecke aus Freileitung und Kabel nach
unterbliebener AWE entscheidet der diensthabende NetzfUuhrer nach Ursachenermittlung und nach
vorheriger Abstimmung mit dem Personal vor Ort.

Nach einseitiger Auslésung kann unter folgenden Bedingungen wieder eingeschaltet werden:
e alle drei Leiter zeigen die normale Leiter-Erde-Spannung an und
e ausden vorliegenden Meldungen des Schaltfeldes sind keine Schaden bzw.
Funktionsmangel ableitbar.

Sollte nach einem Schaltversuch ein Erdschluss auf der betreffenden Leitungsstrecke auftreten, muss
die Leitungsstrecke unverzluglich wieder ausgeschaltet werden, da zu vermuten ist, dass der
Erdschluss mit der eingeschalteten Leitungsstrecke in Zusammenhang steht.

8.2.3 Storungen an Kabeln

Grundsatzlich ist nach Schutzauslosung eines Kabels die modgliche Fehlerursache zu ermitteln. Ist
nach Auswerten der Schutzdaten ein andauernder Fehler nicht auszuschlie3en, ist das betroffene
Kabel zu identifizieren z. B. Uber Kurzschlussanzeiger und eine Fehlerortung durchzufUhren. Das
betroffene Kabel ist unverzlglich freizuschalten. Ermittelte Fehlerstellen sind von den
Verantwortlichen vor Ort zu sichern und die Stérungsbeseitigung einzuleiten.

Bei Niederdruckolkabeln unterliegt das Druckmittel (Isolierél) einer dauernden DruckuUberwachung.
Zum Umgang mit Ol- und Massekabeln wird auf die Anweisung Netze-T-10 verwiesen.

8.2.4 Storungen an Transformatoren

Allseitig ausgeldste Transformatoren sind unverzUglich freizuschalten.

Bei einer Ausldsung eines Transformators mussen die aufgezeichneten Schutzinformationen vom
Sachgebiet Sekundartechnik dem diensthabenden NetzfUhrer mitgeteilt werden. Es ist festzuhalten,
durch welche Schutzeinrichtung der Transformator ausgeldst hat. Der diensthabende NetzfUhrer
wertet die Ubertragenen Echtzeitmeldungen aus. Zusatzlich kénnen, falls vorhanden, Informationen
aus den Power-Quality-Geraten in den Umspannwerken zur Aufklarung der Ausldésung mit
herangezogen werden.

Bei Auftreten der Meldung Buchholz-Warnung ist der Transformator zu entlasten, unverziglich aus
und freizuschalten und MafBnahmen zur Aufklarung einzuleiten. Das Buchholzrelais ist durch
entsprechendes Fachpersonal auf Schadgas zu untersuchen.

Durch den diensthabenden NetzfUhrer sind geeignete MaBnahmen zur Aufklarung der Auslésung
einzuleiten. Geeignete MafRnahmen sind das optische Kontrollieren des Transformators vor Ort mit
dem Buchholzrelais sowie das Uberprifen des Schutzbereiches zwischen den Stromwandlern im
Transformatorenbereich sowie zwischen den ober- und unterspannungsseitigen Leistungsschaltern.
Erst nach vollstandiger Klarung der Stérungsursache darf der Transformator durch den
diensthabenden NetzfUuhrer wieder eingeschaltet werden. Wenn keine eindeutige Stérungsursache
festzustellen ist, muUssen vor der Einschaltung andere Fachabteilungen oder Dienstleister
hinzugezogen werden.

Von dieser Vorgehensweise kann abgewichen werden, wenn durch eine zweite Stérung eine
Versorgungsunterbrechung im gleichen Netzgebiet aufgetreten ist oder eine GroRRstérung vorliegt.
In diesem Ausnahmefall darf nach dem o. g. értlichen Kontrollen und Uberpriifen ein Schaltversuch
durchgeflhrt werden, wenn das Buchholzrelais kein Schadgas enthalt!

8.2.5 Stérungen an Sammelschienen und Leistungsschalter

Es ist eine Anlagenbegehung durchzufihren und die mogliche Fehlerursache zu ermitteln. Wenn
keine eindeutige Storungsursache festzustellen ist, mussen vor der Einschaltung andere
Fachabteilungen oder Dienstleister hinzugezogen werden.
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8.2.6 Schutzstérungen

Schutzstérungen im Verteilungsnetz der NMD werden Uber das Leitsystem gemeldet. Eine
Schutzstérung wird vom diensthabenden NetzfUhrer dem Bereitschaftsdienst des Sachgebietes
Sekundartechnik mitgeteilt, der die Stérungsaufklarung vornimmt.

Bei Schutzstérungen des Transformatorschutzes und des NOSPE-Schutzes cines Transformators
wird der Transformator entlastet und unverzuglich aus und freigeschaltet.

Bei Schutzstérungen eines Leitungsabganges wird der Leistungsschalter des Abganges aus und
freigeschaltet. Ggf. muss vorher eine Trennstelle geschlossen werden.

Bei Schutzstérungen des Sammelschienenschutzes wird der Schutz auB3er Betrieb genommen. Die
Schutzfunktion wird vom Reserveschutz gewahrleistet.

Schutzstérungen aus Kundenanlagen (Ubergabeschutz) bzw. Kundennetzen werden in der Regel
nicht Ubertragen.

8.2.7 Erdschluss im MS-/HS-Netz

Bei Erdschluss sind alle vorhandenen Informationen aus dem Netzleitsystem inklusive der
gemeldeten Erdschlussrichtungsanzeigen auszuwerten und der oder die betreffenden
Leitungsabgange durch den NetzfUhrer unverziglich abzuschalten.

Nach Erdschlusseintritt (ca. 2 Sek.) wird eine automatisierte Wattreststrommerhdhung zur
Fehlerortung fur einige Sekunden (ca. 5 Sek.) aktiviert. Nach einer Sperrzeit (ca. 1 Min.) kann die
Wattreststromerhéhung zur Bestatigung der Erdschlussrichtungsanzeige erneut aktiviert werden.

Im Mittelspannungsnetz bleiben die Richtungsanzeigen im Leitsystem bis zur manuellen Quittierung
durch den NetzfUhrer anstehend.

Beim Auftreten der Erdschlussmeldung in NOSPE-Netzen ohne Schalterauslésung muss der
erdschlussbehaftete Stromkreis/die erdschlussbehaftete Leitung unverzuglich durch
Eingrenzungsschaltungen ermittelt bzw. durch Umschaltung auf eine zweite Sternpunktanlage
geklart werden. Eine Wiederzuschaltung der erdschlussbehafteten Betriebsmittel ist nicht erlaubt!
Die fehlerhafte Schutzfunktion und der weitere Netzbetrieb sind in Verantwortung der
netzfUhrenden Stelle unverzuglich zu Kklaren.

Im Hochspannungsnetz werden die Erdschlussrichtungsmeldungen nur fur die Dauer des
Erdschlusses angezeigt.

Bei offensichtlich falscher Erdschlussrichtungsanzeige ist der diensthabende NetzfUhrer berechtigt,
die Suche durch Abschaltung von Abgangen durchzufuhren.

8.2.8 Wiederherstellung und Sicherung einer zuverldssigen Stromversorgung nach einer MS-
Kabelstérung auBerhalb der Dienstzeit

Die Prioritat des Netzbetriebs liegt in der schnellstméglichen Wiederversorgung aller
angeschlossenen Netzkunden sowie der VerfUgbarkeit des Netzes im Sinne der
Versorgungssicherheit gemaf Energiewirtschaftsgesetz.

Nach Eintritt einer MS-Storung erfolgt die Fehlerortung Uber das Netzleitsystem und durch den
Einsatz der Netzbereitschaft vor Ort (Sichtung Kurzschlussanzeiger, MetrlSO) mit dem Ziel der
Wiederversorgung aller betroffenen Netzkunden.

Ist keine vollstandige Wiederversorgung maoglich, so sind Ersatzmalnahmen festzulegen, welche bei
Bedarf mit dem IvD abgestimmt werden:

a) unverzugliche Kabelfehlerortung durch den Messwagen & anschlieBende Instandsetzung
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b) Niederspannungsumschaltung mit/ohne Generatorbetrieb

Uber die Versorgung aller Kunden hinaus, wird die Fehlerlokalisation und Instandsetzung erst
am nachsten Werktag bzw. zum nachstmaoglichen Zeitpunkt fortgefiihrt.

Ist ein Speisekabel gestort, so ist durch die Netzfuhrung und bei Bedarf in Abstimmung mit dem IvD
zu prufen, ob und welche MaBnahmen zur Absicherung bzw. Herstellung (n-1)-Zustands, zur
Lastaufteilung und Spannungshaltung zur VerflUgung stehen und notwendig sind. Die folgenden
MafRBnahmen sind in absteigender Prioritat aufgefUhrt und umzusetzen.

a) Lastaufteilung, Spannungshaltung und n-1-Absicherung bendtigen kein weiteres Kabel und
unter Abwagung der Gesamtsituation werden weitere MafBnahmen auf den nachsten
Werktag verlegt.

b) MS-Netz(um)schaltung zur Lastaufteilung, Spannungshaltung und n-1-Absicherung
) Kabelfehlerortung durch den Messwagen und anschlieBende Instandsetzung
8.3 Ausfall oder eingeschriankte Sekundar-/Ubertragungs- oder Kommunikationstechnik

Der Einsatz von Entstorungspersonal durch die netzflUhrende Stelle erfolgt auf Basis abgestimmter
Meldeplane. Ob eine Stoérungsbehebung sofort — ggf. auch auBerhalb der normalen Arbeitszeit -
oder eine Besetzung von UW/SSt erforderlich ist, entscheidet die netzfUhrende Stelle in Abhangigkeit
von der netztechnischen Bedeutung.

Eine Uberwachung auf Erdschlisse in kompensierten Netzen ist z. B. durch Besetzung oder durch
Netzumschaltungen zu gewahrleisten. Entsprechend DIN VDE 0105-100 "Betrieb von elektrischen
Anlagen" Abschnitt 52.5 ist "Wenn ein Erdschluss in einer elektrischen Anlage Uber 1 kV nicht
ausgeschaltet wird, die Erdschlussstelle zu ermitteln, und es sind geeignete SicherungsmafBnahmen
zum Schutz von Personen zu treffen." D. h., dass bei Ausfall einer FernlUberwachung oder des
Leitsystems MaBnahmen getroffen werden mussen, um auch weiterhin einen dauerhaften
Erdschluss zu erkennen und MafBBnahmen zur Fehlerlokalisierung einzuleiten. Daraus folgt, dass
Umspannwerke mit einer Resonanzsternpunkterdung unverzuglich bis zur Wiederherstellung der
FernUberwachung bzw. des Leitsystems zu besetzen sind!

Desweitern ist eine regelmafRige Kontrolle der Funktionsfahigkeit der Schutztechnik und
Nebenanlagen abzusichern.

8.4 Beinaheunfille
8.4.1 Definition Beinaheunfall

Jede  Stérung in der Hoch- und Mittelspannung  durch  aktiv  herbeigeflhrte
Fremdeinwirkungen/Beschadigungen an spannungsfUhrenden Teilen beziehungsweise deren
Isolation (z.B. Kabelmantel).

In der Niederspannung gelten Stdérungen durch aktiv herbeigefUhrte Fremdeinwirkung als
Beinaheunfall, wenn

e dadurch ein Versorgungsausfall resultiert

e Oder eine offensichtliche Gefahr fur Leib und Leben vorliegt

e Oder nach spezifischer Einzelfallbewertung durch das Personal vor Ort

Jede Storung mit potenziellem Personenschaden ist als Beinhaheunfall zu werten.

8.4.2 Vorgehen nach einem Beinaheunfall

Nach einem Beinaheunfall sind alle Arbeiten an der Arbeitsstelle umgehend zu unterbrechen.
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Nach Beendigung der situativen Gefahrdungsbeurteilung und ggf. Umsetzung von ad-hoc Rettungs-
und Sicherheitsmaf3nahmen ist die DE vom Arbeitsverantwortlichen an den
Anlagenverantwortlichen zurtickzugeben.

Die Arbeiten durfen unter keinen Umstanden mit der bisher ausgestellten DE weitergefuhrt werden!

In allen Fallen ist eine Ruckmeldung Uber den Anlagenverantwortlichen an die Netzleitstelle Strom
zwingend erforderlich!

Nach einer umfassenden Situationsanalyse durch entsprechende Fachkrafte (z.B. Arbeitssicherheit,
TFK Strom) kénnen die Arbeiten wieder freigegeben werden.

Es gilt der Grundsatz gemaf DIN VDE 105-100, dass vor der Wiederaufnahme nach Unterbrechung
der Arbeit eine erneute Klarung der Rollen des Anlagenverantwortlichen und des
Arbeitsverantwortlichen herbeizufUhren ist.

Dies hat zur Folge, dass die Durchfuhrungserlaubnis vom Anlagenverantwortlichen neu zu erstellen
ist. Alle notwendigen Sicherheitsregeln sind erneut zu Uberprifen und umzusetzen.

Alle Strom-Beinaheunfalle werden durch die Netzleitstelle Strom als SAP-1S-Meldung dokumentiert
und die erforderlichen Unternehmenseinheiten unverztglich gemanl Meldekette GA-38 informiert.

Das Meldeordnung bei einem Unfall ist in der Anlage 2 der GA-38 beschrieben.

8.5 Unbefugtes Eindringen in abgeschlossene elektrische Betriebsstatten

Ein Verdacht auf unbefugten Zutritt zur Anlage ist durch die netzfUhrende Stelle in Zusammenarbeit
mit dem Personal des Anlagen- und Netzservice sowie nach individueller Lagebeurteilung in
Begleitung von Sicherheitspersonal zu prufen.

Wird ein Zutritt an einer abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatte ohne vorige Zutrittsanmeldung

erkannt, liegt der Verdacht auf unbefugtes Betreten vor und es gilt der in Abbildung 20 dargestellte
Handlungsablauf.
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Abbildung 20: Meldeprozess Verdacht
Betriebsstdtte

unberechtigter Zutritt abgeschlossene elektrische

Hinweis:
Die Eigensicherung hat stets hdchste Prioritat. Sollte sich situativ eine Verscharfung der Lage ergeben
(Feststellung Einbruch), ist umgehend die Polizei zu alarmieren.

Bei bestatigtem Einbruchsverdacht ist zusatzlich eine ISMS-Meldung anzulegen.
Nach einem unbefugten Eindringen in eine abgeschlossene elektrische Betriebsstatte besteht das
Risiko, dass Anlagenteile beschadigt, entwendet oder manipuliert wurden (z. B. durch Einbringung

neuer oder veranderter Komponenten). Deshalb ist im Anschluss die gesamte Anlage sorgfaltig zu
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inspizieren. Uber unbefugtes Eindringen, nicht erfolgreiche Eindringversuche und die Ergebnisse der
vorgenannten Inspektionen sind die zustandigen Sicherheitsorganisationen umgehend zu
informieren.

8.6 Netzbetrieb bei Hochwasser

Neben der grundsatzlichen Lebensgefahr durch Ertrinken besteht in der Nahe von Uberfluteten
elektrischen Anlagen die Gefahr eines Stérlichtbogens und einer elektrischen Kérperdurchstromung.
Gdf. erfullen die durch Nasse und Feuchtigkeit beeintrachtigten vorhandenen Schutzeinrichtungen
der elektrischen Anlagen, z. B. Sicherungen und Fehlerstromschutzschalter, nicht mehr die
geforderte Funktionalitat.

Der detaillierte organisatorische und technische Umgang mit Betriebsmitteln im Hochwasserfall, um
Personenschaden zu verhindern und Sachschaden zu minimieren sowie einen sicheren und
zuverlassigen Netzbetrieb zu gewahrleisten wir in der Geschaftsanweisung NMD-A-23
.Notfalldokument der NMD zu MafBnahmen bei der Gefahr von Hochwasser” geregelt.

8.7 Verhaltensregeln fiir Mitarbeitend bei GroBstérung/Schwarzfall auBerhalb der
Arbeitszeit

Im Falle einer GroBstdrung/eines Schwarzfalls kann Personaleinsatz im Netz erforderlich werden,
wenn FERN-Steuerungen ausgefallen sind oder Stérungen zu beseitigen sind, die den
Netzwiederaufbau durch die netzfUhrenden Stellen behindern. Es ist daher sicherzustellen, dass die
netzfuUhrenden Stellen im Bedarfsfall Kontakt zu Fachpersonal haben.

Die nachfolgenden Verhaltensregeln erganzen die bestehenden Meldeschemata fur Netzstérungen.
Diese Verhaltensregeln gelten fur alle Mitarbeitenden des Geltungsbereiches dieser Anweisung.

Die netzfUhrende Stelle bzw. die festgelegte Stérungsmeldestelle alarmiert unmittelbar nach
Erkennen der Situation die betroffenen Mitarbeiter entsprechend den festgelegten
Kommunikationswegen und den bekannten Telefonnummern.

Bei Ausfall der offentlichen Telekommunikationsnetze fahrt jeder alarmierte Mitarbeiter zum
nachsten vereinbarten Sammelpunkt. Der erste dort eintreffende Mitarbeiter meldet sich bei der
Rufbereitschaft/zustandigen netzfuhrenden Stelle.

Sobald der Mitarbeiter des Netzbetreibers den Schwarzfall erkennt, versucht er Uber die fur ihn
verfugbaren Telekommunikationsverbindungen Kontakt zur zustandigen netzfUhrenden Stelle
herzustellen. Sind offentliche Netze fur die Kontaktaufnahme nicht verfugbar (Ausfall oder
Uberlastung), fahrt der Mitarbeiter zum nachsten festgelegten Sammelpunkt. Der erste dort
eintreffende Mitarbeiter meldet sich bei der zustandigen netzfUhrenden Stelle.

8.7.1 Notfallkommunikation

Fur die Sprachkommunikation im GroBstdérungsfall, z. B. Netzwiederaufbau, stehen voneinander
unabhangige Sprachkommunikationsmittel fur die beteiligten Stellen zur Verfigung.

An festgelegten Standorten stehen Kommunikationssysteme fur die Notfallkommmunikation zur
Verfigung (z. B. Satellitentelefon oder Tetra-Funk).
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8.8 Automatische Frequenzentlastung

Zur Verhinderung von Netzzusammenbrlichen beim Absinken der Netzfrequenz erfolgt ein
unterfrequenzabhangiger automatischer Lastabwurf (UFLA) auf Basis der VDE-AR-N 4142
LJAutomatische LetztmalBnahmen®.

Planung, Vorgaben und Abstimmung der Einstellwerte fur den unterfrequenzabhangigen
Lastabwurferfolgen in Absprache mit der netzfUhrenden Stelle.

Ldsen die Unterfrequenzschutzfunktionen aus und wurden dadurch Lasten abgeschaltet, so darf
die Last ohne Freigabe durch den zustdndigen Ubertragungsnetzbetreiber bzw. den
Anschlussnetzbetreiber nicht wieder zugeschaltet werden. Ausnahmen sind lokale
Einzelausldsungen durch Schutzuberfunktion ohne Frequenzrickgang im Gesamtsystem.

8.9 Netzwiederaufbau

Fur den Netzwiederaufbau nach Spannungslosigkeit von Teilen oder des gesamten Netzes erfolgt
nach Vorgaben der G50Hertz Transmission GmbH. Diese Vorgaben sind in der
Netzfuhrungsvereinbarung zwischen der 50Hertz Transmission GmbH und der NMD geregelt.

Der Wiederaufbau des Netzes erfolgt grundsatzlich:

e nach Spannungsvorgabe aus einem benachbarten Ubertragungsnetz oder durch
Wiederanfahren eines Kraftwerkes im Netz der 50Hertz Transmission.

e GCrundsatzlich wird das Netz "von oben nach unten", d. h. Spannungsvorgabe aus dem
Ubertragungsnetz und sukzessive Wiederzuschaltung der Kraftwerke und den
angeschlossenen Verteilungsnetzbetreibern, aufgebaut.

Derzeit ist im Verteilungsnetz der NMD eine Inselnetzbildung und damit eine (Teil-)Versorgung nicht
maoglich.

9 Formulare
Wesentliche Schritte der Arbeitsvorbereitung und der Arbeitsabwicklung sind zu dokumentieren.

9.1 Dokumentation von Verfigungen und Schaltungen

Die Erteilung sowie die RuUckgabe einer VE oder PE bzw. deren Weiterleitung wird in der
netzfuUhrenden Stelle Hoch- und Mittelspannung im Netzleitsystem sowie in den SAP-Schichtnotizen
(SAP Meldungsnummer = VE-Kennzeichnung) dokumentiert.

In den netzfUhrenden Stellen werden alle ferngesteuerten und beauftragten Schaltungen im
Netzleitsystem protokolliert. Bei Ausfall des Netzleitsystems werden alle Schaltungen schriftlich
dokumentiert.

Zusatzlich werden alle telefonisch gefUuhrten Schalt- und Informationsgesprache mit den
netzfUhrenden Stelle Hoch- und Mittelspannung aufgezeichnet.

In den Organisationseinheiten der Unternehmen, welche die Funktion der netzfUhrenden Stelle im
Niederspannungsnetz Ubernehmen, kénnen VE-Erteilung und -Ruckgabe mit der Erteilung und
RUckgabe des Arbeitsauftrags dokumentiert werden. Fur erforderliche Arbeitseinsatze auBerhalb
der Arbeitszeit (Bereitschaft) durfen im Niederspannungsnetz VE-Erteilung und -RUckgabe direkt
mit dem Beginn und Ende der jeweiligen Arbeiten gleichgesetzt werden.

9.2 Dokumentation bei Arbeiten im Netz

Bei Arbeiten im Netz sind von den Mitarbeitern die vorgegebenen Formulare gemafi AVSF zu

79



Geschaftsanweisung-326 AVSF

fUhren.

Hierbei sind neben den durchgeflhrten Arbeiten sicherheitsrelevante MaBnahmen/Hinweise
zu dokumentieren.

Wesentliche Schritte der Arbeitsvorbereitung und der Arbeitsabwicklung sind zu dokumentieren.

Einweisungen mit DE-Erteilung werden auf dem AFG-Formular und Einweisungen ohne DE-
Erteilung auf dem GEF-Formular dokumentiert.

Die Formulare der AVSF sind ebenfalls anzuwenden, wenn Mitarbeiter des Netzbetreibers in Anlagen
eines Kunden in der Rolle des ArbV und/oder der ArbP tatig werden (z. B. Arbeiten am Primarteil
von Kundenanlagen, Kabelprifungen an Kundenanlagen) und der Kunde keine bzw. nur
unzureichende Formulare zur Dokumentation der DE und der FzA hat.

9.3 Arbeitsfreigabeformular (AFG)

Das Arbeitsfreigabeformular dokumentiert die Rollen der Verantwortung. Die Grundfunktionen
liegen in der Festlegung der angewandten Arbeitsmethode mit den dazugehdrigen
SicherheitsmaBnahmen sowie in der Erteilung/Ruckgabe der Durchflhrungserlaubnis und der
Erteilung/RUckgabe der Freigabe zur Arbeit.

Siehe Anlage 8.

9.4 Grundeinweisungsformular (GEF)

Das Grundeinweisungsformular dokumentiert beispielsweise Einweisungen der grundlegenden
Verhaltensregeln fur das Betreten und den Aufenthalt innerhalb oder auBerhalb von
abgeschlossenen elektrischen Betriebsstatten bzw. im Umfeld von elektrischen Anlagen. Dieses
Formular kommt insbesondere bei Einweisungen von Dritten (Personen, die weder beim
Netzbetreiber angestellt noch von ihm beauftragt sind) fur Arbeiten auf3erhalb abgeschlossener
elektrischer Betriebsstatten zum Einsatz, wenn diese Arbeiten auf3erhalb der Annaherungszone von
Leitungen erfolgen. Dabei ist auch die Einweisung von elektrotechnischen Laien moglich. Auch fur
Rasenmaharbeiten und andere Tatigkeiten zur Bodenbearbeitung in den Anlagen kann das Formular
verwendet werden.

Siehe Anlage 9.

9.5 Schaltzustandsiibergabeformular (SZF)

Das SchaltzustandsUbergabeformular dokumentiert die getroffenen SicherheitsmaBnahmen und
dient zur Bestatigung des Schaltzustands durch die Ubergebende Elektrofachkraft an die
Ubernehmende Elektrofachkraft.

Siehe Anlage 10.

9.6 Feststellung der Qualifikation fur nicht elektrotechnische Arbeiten (FQA)

Auf dem FQA-Formular wird fur eine oder mehrere Personen dokumentiert, dass diese die formalen
Anforderungen einer ,elektrotechnisch unterwiesenen Person*” (EuP) fur ein begrenztes, sich
wiederholendes Tatigkeitsfeld erfullen.

Siehe Anlage 1.

10 Begriffe
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Die nachfolgend fur dieses Themengebiet relevanten Begriffe sind alphabetisch geordnet und
mussen nicht zwangslaufig im FlieBtext dieser Anweisung verwendet werden. Es handelt sich dabei
um Fachbegriffe aus dem taglichen Sprachgebrauch.

Abgang

Bezeichnung fur den Teil einer elektrischen Anlage, der die Verbindung zwischen Sammelschiene
und Betriebsmittel (z. B. Leitung, Transformator, Generator) darstellt.

Abgeschlossene elektrische Betriebsstitte

Raum oder Ort, der ausschliellich zum Betrieb elektrischer Anlagen dient und unter Verschluss
gehalten wird. Zutritt haben Elektrofachkrafte und elektrotechnisch unterwiesene Personen, Laien
jedoch nur in Begleitung von Elektrofachkraften oder elektrotechnisch unterwiesenen Personen.

Abschaltmanagement

Datenbankgestutzte Abschaltplanung, Netzeinsatzplanung, Planung von Ein- und Ausschaltungen
elektrischer Betriebsmittel.

Aktive Teile

Leiter und leitfahige Teile der Betriebsmittel, die unter normalen Bedingungen unter Spannung
stehen. Hierzu gehoéren auch Neutralleiter. PEN-Leiter und die mit diesem in leitender Verbindung
stehenden Teile sind keine aktiven Teile.

Anndherungszone (DV)

Bereich, der die Gefahrenzone umgibt. Sie stellt den Mindestabstand zwischen unter Spannung
stehenden Teilen ohne Schutz gegen direktes BerUhren von Personen oder von Personen
gehandhabten Werkzeugen, Geraten, Hilfsmitteln und Materialien, der bei bestimmten Arbeiten
nicht unterschritten werden darf, dar. Die Maf3e sind abhangig von Tatigkeit und Personenkreis.
Arbeiten an unter Spannung stehenden Teilen

Tatigkeiten aller Art, bei denen eine Person bewusst mit Korperteilen oder Gegenstanden
(Werkzeuge, Gerate, Ausrustungen oder Vorrichtungen) unter Spannung stehende Teile, gegen
deren direktes BerUhren kein vollstandiger Schutz besteht, berUhrt oder bei Nennspannungen Uber
1kV die Gefahrenzone erreicht oder in sie eindringt.

Arbeiten im Netz

Jede Form elektrotechnischer oder nichtelektrotechnischer Tatigkeit, bei der die Méglichkeit einer
elektrischen Gefahrdung besteht.

Arbeiten im spannungsfreien Zustand

Arbeiten an elektrotechnischen Anlagen, deren spannungsfreier Zustand zur Vermeidung von
elektrischen Gefahren hergestellt und sichergestellt ist (,5 Sicherheitsregeln®).

Arbeiten in der Ndhe von unter Spannung stehender Teile

Alle Arbeiten, bei denen eine Person mit Korperteilen, Werkzeug oder anderen Gegenstanden in die
Annaherungszone gelangt, ohne die Gefahrenzone zu erreichen.
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Arbeiten unter Spannung

sind alle Arbeiten, bei denen eine Person mit Kdrperteilen, Werkzeug oder anderen Gegenstanden in
die Gefahrenzone gelangt oder unter Spannung stehende Teile berUhrt.

Arbeitsbereich

Der Bereich einer elektrischen Anlage, in dem Arbeiten durchgefuhrt werden.

Arbeitsstelle

Baustelle, Bereich oder Ort, wo Arbeiten durchgefuhrt werden sollen, werden oder wurden.
Aufsichtsfiihrung

Standige Uberwachung der gebotenen SicherheitsmaBnahmen bei der Durchfiihrung der Arbeiten
an der Arbeitsstelle. Der AufsichtsfUhrende darf dabei nur Arbeiten ausfUhren, die ihn in der
AufsichtsfUhrung nicht beeintrachtigen.

Ausfall

Ist der zufallige stérungsbedingte Ubergang einer Komponente in den Fehlzustand.

Ausschalten

Unterbrechen der Strombahn zwischen Anlagenteilen mit betriebsmafig daflr vorgesehenen
technischen Mitteln.

Ausschaltstelle

Unterbrechung der Strombahn zwischen zwei elektrischen Anlagenteilen, ohne dass dabei
zwangslaufig Trennstreckeneigenschaften hergestellt werden.

Beaufsichtigung

Diese erfordert die standige ausschlie3liche DurchfUhrung der Aufsicht. Daneben durfen keine
weiteren Tatigkeiten durchgefuhrt werden.

Beeinflussungsspannung

Die in (auBer Betrieb befindlichen) Anlagenteilen oder Betriebsmitteln (z. B. Leitungen,
Schaltanlagen) entstehende Spannung, hervorgerufen durch die induktive und/oder kapazitive
Beeinflussung von anderen in Betrieb befindlichen Betriebsmitteln.

Betrieb

Alle Tatigkeiten, die erforderlich sind, damit die elektrotechnische Anlage funktionieren kann. Dies
umfasst Schalten, Regeln, Uberwachen und Instandhalten sowie elektrotechnische und nicht

elektrotechnische Arbeiten.

Betriebsbereit machen
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Sammelanweisung zum Herstellen eines Schaltzustandes, der zum unter Spannung setzen eines
Anlagenteiles nur noch das Einschalten von Leistungsschaltern oder Schaltgeraten gleicher Funktion
erfordert.

Betriebsfiihrung

Bedienen und Instandhalten von elektrischen Netzen und Anlagen einschlieBlich der dafur
erforderlichen organisatorischen Tatigkeiten.

Betriebsmittel

Technische Gerate, die in ihrer Summe ein Anlagenteil oder eine Anlage bilden, z. B. Transformatoren,
Leistungsschalter, Wandler.

BetriebsunregelmaBigkeit

Mangel an einen Betriebsmittel oder an einer Hilfseinrichtung.

Eigenbedarf (EB)

Hilfsenergie fur Umspannwerke/Schaltstationen.

Eigenbedarfs-Trafo

Transformator zur EB-Versorgung von Umspannwerken/Schaltstationen.

Eingrenzungsschaltung

Schaltung zur Eingrenzung des Fehlerortes bei Stérungen.

Einschalten

Verbinden der Kontaktpole eines Schalters, manuell oder automatisch bewirkt.

Einweisung

Zielgerichtete Information des Anlagenverantwortlichen an den Arbeitsverantwortlichen oder des
Arbeitsverantwortlichen an alle an der Arbeit beteiligten Personen Uber betriebsspezifische
Gefahrdungen, die Grenzen der Arbeitsstelle, getroffene SicherheitsmaBnahmen und notwendige
Verhaltensanforderungen.

Elektrische Anlage

Anlage mit elektrischen Betriebsmitteln zur Erzeugung, Ubertragung, Umwandlung, Verteilung und
Anwendung elektrischer Energie. Sie schlie3t Energiequellen ein, wie Batterien, Kondensatoren und
alle anderen Quellen gespeicherter Energie.

Elektrotechnische Arbeiten

Arbeiten an, mit oder in der Nahe einer elektrotechnischen Anlage, z. B. Errichtung, Inbetriebnahme,
Instandhalten, Prifen, Erproben, Messen, Auswechseln, Andern, Erweitern.

EuK-Vorrichtung
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EuK-Vorrichtungen zum Erden und KurzschlieBen sind nicht fernsteuerbar. Je nach Ausfihrung sind
sie ein- oder mehrpolig, frei- oder zwangsgefuhrt, ortsfest oder -veranderlich ausgefuhrt.

Beispiele fur EuK-Vorrichtungen:

Einpolige, freigefuhrte, ortsveranderliche EuK-Vorrichtung mit Erdungs- und
KurzschlieRseilen

3-polige, freigefuhrte, ortsveranderliche EuK-Vorrichtung mit Erdungs- und KurzschlieBseilen
Einpolige, zwangsgefuhrte, ortsfeste EuK-Vorrichtung mit Staberdung
3-polige, zwangsgefuhrte, ortsveranderliche EuK-Vorrichtung mit KurzschlieBschienen in
einem Erdungswagen
Erden und KurzschlieBen (EuK) an der Arbeitsstelle
Sichern des spannungsfreien Zustandes an der Arbeitsstelle mit technischen Geraten oder
Hilfsmitteln, wobei die Verbindung zwischen allen nicht geerdeten Leitern des freigeschalteten
Anlagenteils und dem Erdpotenzial hergestellt wird.
Erden und KurzschlieBen (EuK) an der Ausschaltstelle
Sichern des spannungsfreien Zustandes an der/den Ausschaltstelle(n) mit technischen Geraten oder
Hilfsmitteln, wobei die Verbindung zwischen allen nicht geerdeten Leitern des freigeschalteten
Anlagenteils und dem Erdpotenzial hergestellt wird.
Erdschlussstromkompensationsspule (E-Spule)
Spule zur Kompensation des kapazitiven Netzerdschlussstromes.
Erdseil
Seil auf einer Leitung zum Blitzschutz und zur Erdung.
Erdseilluftkabel
Blitzschutz-/Erdseil mit integriertem Cu-Nachrichtenkabel bzw. LWL.
Erdungsschalter (kurz: Erder)
Mechanisches Schaltgerdt zum Erden von Teilen eines Stromkreises/einer elektrischen Anlage, das
Strome unter aufBergewdhnlichen Bedingungen, wie Kurzschluss, wahrend einer festgelegten Zeit
standhalt, dass aber unter Betriebsbedingungen (im Stromkreis bzw. auf Leitungen) keinen Strom zu
fUhren braucht (Definition in Anlehnung an IEV 441-14-11). Es gibt Erdungsschalter mit
Kurzschlusseinschaltvermogen.

FERN-Steuerung

Bedienung eines Anlagenteiles durch eine mit einem Netzleitsystem ausgerUsteten FERN-
Steuerstelle (z. B. Netzleitstelle).

Fernwirkanlage

System zur Sammlung und Verarbeitung von Prozessdaten. Sie dient vorwiegend zur Ankopplung
der Steuerung einer Anlage an das Netzleitsystem.
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FNN

Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE.

FNN- Stérungs- und Verfugbarkeitsstatistik

Dient der einheitlichen und systematischen Erfassung von Stérungen und
Versorgungsunterbrechungen in elektrischen Versorgungsnetzen und deren statistischer
Auswertung.

Freischalten

Allseitiges und allpoliges Ausschalten und Trennen einer Anlage, eines Anlagenteils, eines
Betriebsmittels eines Stromkreises oder einer Leitung von allen nicht geerdeten Leitern. Die
Trennstellen mUssen den zu erwartenden Spannungsunterschied zwischen dem Betriebsmittel oder
dem Stromkreis und anderen Stromkreisen standhalten. Bei Anlagen mit Nennspannungen Uber 1
kV ist bei der Freischaltung eine sichtbare Trennstrecke in Luft oder eine gleichwertige Isolation
herzustellen.

Funktionspriifung

Prufen der geforderten Anlagenfunktionalitat aller Komponenten in der Gesamtheit als Anlage.

Gefahrenzone (DL)

Bereich um unter Spannung stehende Teilg, in dem beim Eindringen ohne SchutzmalBnahme der
zur Vermeidung einer elektrischen Gefahr erforderliche Isolationspegel nicht sichergestellt ist.

Gegen Wiedereinschalten sichern (GWS)

DurchfUhren erforderlicher MaBBnahmen, um das ungewollte Betatigen eines Schaltgerates zu
verhindern. Alle Schaltgerate, mit denen die Arbeitsstelle unter Spannung gesetzt werden kann,
mussen gegen Wiedereinschalten gesichert werden.

Hochspannung (HS)

Spannungsebene 60 kV bis einschlieRlich 110 kV.
Hoéchstspannung (H6S)

Spannungsebene 220 KV bis einschlieBlich 480 KkV.
Inbetriebnahmeleiter

Regie bei Inbetriebnahme von Anlagen bzw. deren Komponenten, Leittechnik, Hilfs- und
Nebenanlagen sowie Leitungen usw.

Inbetriebnahmegesprach
Abstimmung mit allen an der Inbetriebnahme beteiligten.
Informationsgesprach

Gesprach zur Vorbereitung von Schalthandlungen.
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Koordinator (gemaB DGUYV Vorschrift 1 §6)

Person, die durch Abstimmen zusammenhangend durchzufUhrender Arbeiten zur Gewahrleistung
der Arbeitssicherheit von eigenem Personal und Auftragnehmern eine gegenseitige Gefahrdung
vermeiden soll. Zur Abwehr besonderer Gefahren besitzt der Koordinator gegenuber allen
beschaftigten Personen Weisungsrecht.

Kundenanlage

Teil der Anlage, der sich im Eigentum des Netzanschlussnutzers befindet.

Kuppelschalter

Schaltgerat mit Lastschaltvermogen oder auch Kurzschlussstromschaltvermdgen zum Herstellen
einer elektrischen Verbindung zwischen belasteten Sammelschienen und/oder
Sammelschienenabschnitten.

Ladestrom-Kompensationsspule

Spule zur Kompensation des kapazitiven Netzladestromes.

Lasttrennschalter

Schaltgerat zum Schalten von Betriebsstromen und zur Herstellung von Trennstrecken.
Leistungsschalter

Schaltgerat zum Schalten von Betriebs- und Kurzschlussstromen.
Lichtwellenleiter-Erdseilluftkabel (LWL)

Blitzschutz-/Erdseil mit integriertem Lichtwellenleiter-Nachrichtenkabel.

Manuelle Wiedereinschaltung (MWE)

Manuelle (nicht automatisierte) Wiedereinschaltung nach Schutzauslésung.
Mindest-Arbeitsabstand

Bei Arbeiten einzuhaltender Mindestabstand in Luft zwischen der arbeitenden Person - oder von ihr
benutzten leitfahigen Werkzeugen oder Gegenstanden — und Teilen mit anderem Potential, unter
Spannung stehend oder geerdet. Der Mindest-Arbeitsabstand ist die Summe aus elektrischem
Abstand und ergonomischer Komponente.

Mittelspannung (MS)

Spannungsebene >1 kV und < 60 kV.

NAH-Steuerung siehe Ort-Steuerung. Netzbetreiber

Naturliche oder juristische Personen oder rechtlich unselbststandige Organisationseinheiten eines
Energieversorgungsunternehmens, die die Betreiber eines Netzes der allgemeinen Versorgung bzw.

Verteilung fur Elektrizitdt und/oder Gas sind. Der Netzbetreiber ist verantwortlich fUr Betrieb,
Instandhaltung und Ausbau in einem bestimmten Gebiet (EnWG).
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Netzersatzanlage (NEA)

Stromaggregat zur EB-Versorgung von UW/SW und Netzstationen sowie Versorgung von
Netzanschlussnutzer.

Netzfiihrung

FUhren, Steuern, Regeln und Uberwachen von Netzen und Anlagen in der Hoch-, Mittel- und
Niederspannung.

Netzleitsystem

ComputergestUtztes System zur Steuerung und Uberwachung elektrischer Anlagen im Hoch- und
Mittelspannungsnetz.

Netztransformator

Transformator zwischen der Hoch- und Mittelspannungsebene sowie zwischen unterschiedlichen
Mittelspannungsebenen.

Nicht elektrotechnische Arbeiten

Arbeiten im Bereich einer elektrotechnischen Anlage, z. B. Bau- und Montagearbeiten, Erdarbeiten,
Saubern (auch Raumreinigung), Anstrich- und Korrosionsschutzarbeiten.

Niederohmige Sternpunkterdung (NOSPE)

Ist eine Art der Sternpunktbehandlung. Der Sternpunkt am Transformator wird Uber einen ohmschen
Widerstand geerdet. Der Fehlerstrom wird dadurch begrenzt.

Niederspannungsnetz (NS)
Das Niederspannungsnetz ist ein Stromverteilungsnetz mit einer Nennspannung bis einschl. 1.000 V.
Normalschaltzustand
Ist der von der netzfUhrenden Stelle festgelegte und definierte Schaltzustand.
Ortsnetztransformator
Ist ein Transformator der von Mittel- auf Niederspannung umspannt.
ORT-Steuerung
Bedienung eines Anlagenteiles Uber:
Steuerschrank oder Steuerzelle
Feldleitgerat/Schaltfehlerschutzgerat
Direktsteuerung Uber mechanische Antriebswege
ORT-Steuerung erfolgt ggf. ohne Anlagenverriegelung, wenn z. B. SchlUsselschalter zur Aufhebung

der Verriegelung am Feldgerat verwendet wird oder die mechanische Steuerung der Schaltanlage
keine kraftlose Verriegelung zulasst.
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Partnerfirma

Insbesondere im Bau- und Instandhaltungsbereich tatige Fachfirmen (Fremdfirmen).

Priferlaubnis (PE)

Berechtigung fur eigenverantwortlich durchzufUhrende Tatigkeit, die Auswirkungen auf die
NetzfUhrung haben kann und bei der die ,5 Sicherheitsregeln” gemaf DIN VDE 0105 fur elektrische
Anlagen nicht oder nur teilweise zur Anwendung kommen.

Sammelschiene

Netzknoten als verbindendes Element aller Einspeise- und Abgangsfelder.

Schaltanlage

Station oder Teil einer Station in allen Spannungsebenen, in denen Leitungen und andere
Betriebsmittel gleicher Nennspannung mit allen Arten von Schaltgeraten miteinander verbunden
oder voneinander getrennt werden kénnen.

Schaltbefehl

Auftrag zum DurchfUhren von angewiesenen Schalthandlungen. Ein Schaltbefehl kann aus einer
oder mehreren Schalthandlungen bestehen.

Schaltfolge

Automatisch oder teilautomatisch ablaufendes Schaltprogramm im Netzleitsystem.
Schaltgesprach

Gesprach zum Erteilen und Bestdtigen und/oder RUckmelden von Schaltauftragen,
Verfigungserlaubnissen und Prifgenehmigungen. Die Verwendung ist in der Tabelle, die nach
dieser Begriffsbestimmung folgt, definiert.

Schalthandlung

Betatigung von Schaltgeraten, Ein- und Ausschalten von Schalt- und Regelautomatiken, das
Offnen/SchlieBen von Stromschlaufen, Entfernen/Einsetzen von Sicherungen oder das Einbauen und
Ausbauen von EuK-Vorrichtungen.

Schaltkommando

Ist eine Anweisung zur DurchfUhrung einer Schalthandlung.

Schaltprogramm

Ein  Schaltprogramm ist die schriftlich aufgefUhrte Zusammensetzung mehrerer
aufeinanderfolgender Schalthandlungen, um komplexe Ab- Zu- oder UmschaltmafBnahmen als
Ubersichtlichen Schalthandlungsablauf darzustellen.

Schaltung

Zusammenfassung mehrerer in Zusammenhang stehender Schalthandlungen (z. B. Hin-
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/Ruckschaltung).

Schaltwagen

Leistungsschalter, der im ausgefahrenen Zustand Trennbedingungen gewahrleistet.

Schaltzustand

Schaltzustand bezeichnet man die Gesamtheit aller Schaltgeratestellungen eines Netzes.
Schutzauslésung

Ausschaltung eines Leistungsschalters oder Sicherungslasttrennschalters, die nicht durch die
Betatigung des zugehodrigen Steuerorgans eingeleitet wird, sondern Uber das zugeordnete
Schutzsystem.

Schutzvorrichtung

Jede isolierende oder nicht isolierende Vorrichtung, die zur Verhinderung der Annaherung an ein
Betriebsmittel oder Anlagenteil verwendet wird, das eine elektrische Gefahrdung darstellt.

SicherheitsmaBnahmen

MaBBnahmen zum Herstellen und Sichern des spannungsfreien Zustandes nach VDE 0105-100 bzw.
MafBBnahmen zur Erreichung eines Zustandes, der frei von unvertretbaren Risiken ist.

Spannungsfrei

Spannung Null oder annadhernd Null, das hei3t ohne Spannung und/oder ohne Ladung.

Station (eines Netzes)

Teil eines elektrischen Netzes, der an einem bestimmten Ort hauptsachlich die Enden der
Ubertragungs- oder Verteilungsleitungen, Schaltanlagen, Gebdude und madglicherweise
Transformatoren umfasst. Bei der NMD kann es sich um Umspannwerke, Schaltwerke oder
Ortsnetzstationen handeln.

Sternpunkt

Gemeinsamer Knotenpunkt einer Mehrstrangkombination in Sternschaltung. Ist der Punkt eines
symmetrischen Spannungssystems, der im allgemeinen Erdpotenzial hat.

Steuerstelle

Einrichtung, von der aus elektrische Betriebsmittel betatigt werden kdnnen.
Transformatorstation (kurz: Trafostation)

Station im Mittelspannungsnetz mit Transformator.

Transformator

Betriebsmittel zur Umspannung und/oder galvanischer Trennung elektrischer Energie.

89




Geschaftsanweisung-326 AVSF

Trennschalter (kurz: Trenner)

Mechanisches Schaltgerat, das in der offenen Stellung eine Trennstrecke gemafR den festgelegten
Anforderungen herstellt.

Ein Trennschalter kann einen Stromkreis/eine Leitung 6ffnen und schlieBen, wenn entweder nur ein
vernachlassigbarer Strom aus- oder eingeschaltet wird oder keine wesentliche Spannungsanderung
zwischen den AnschllUssen jedes Trennschalterpols auftritt. Er kann Strome unter
Betriebsbedingungen dauernd und unter auBBergewohnlichen Bedingungen, wie Kurzschluss,
wahrend einer festgelegten Zeit fUhren.

Trennstrecken

Strecken bestimmten Isoliervermoégens in Gasen oder FluUssigkeiten im Zuge der geodffneten
Strombahnen, die zum Schutz des Arbeitspersonals und der Anlage besondere
Sicherheitsanforderungen erftllen mussen und deren Vorhandensein bei ausgeschaltetem Schalter
zuverlassig erkennbar sein muss.

Umspannwerk (UW)

Abgeschlossene elektrische Betriebsstatte. Sie enthalt eine oder mehrere Schaltanlagen
einschlieBlich der zugehérigen Transformatoren.

Unterweisung

Regelmaflig wiederkehrende organisatorische MaBnahme zur Verbesserung der Sicherheit am
Arbeitsplatz. Sie umfasst das Hinweisen, Informieren, Belehren und EinlUben von Verhaltensregeln
und stellt eine Verbindung zwischen der Umsetzung einschlagiger Vorschriften, dem tatsachlichen
Verhalten der Mitarbeiter und den getroffenen SicherheitsmaBnahmen dar. FUr die Durchfihrung
und Dokumentation der Unterweisung ist der jeweilige Vorgesetzte verantwortlich. Die Fachkraft fur
Arbeitssicherheit kann ihn dabei unterstutzen.

Verbundnetz/Ubertragungsnetz

Netzzusammenschluss mit gemeinsamer Leistungs-/Frequenzregelung.

Verfligungserlaubnis (VE)

Berechtigung flr einen bestimmten Zweck Uber einen genau beschriebenen durch Trennstellen
begrenzten VE-Bereich eigenverantwortlich verfigen zu kénnen.

VE-Bereich
Ist der im Rahmen einer VerfUgungserlaubnis von den Trennstellen begrenzte Bereich.
Versorgungszuverlassigkeit

Fahigkeit eines Netzes, seine Versorgungsaufgabe unter vorgegebenen Bedingungen wahrend einer
bestimmten Zeitspanne zu erflllen.

Wandler

Betriebsmittel zur Messung elektrischer GréRen.
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Zugriffzeit

ist die Zeit bis zur Wiederverfugbarkeit von Anlagen oder anlagenteilen bei Abbruch laufender
Arbeiten bis zum Herstellen des schaltklaren Zustandes.

Zuschaltbereitschaft

Zeitbereich, innerhalb dessen bei Anforderung durch die Netzleitstellen die VerfUgungserlaubnis
zuruckgegeben werden kann.

Schaltkommandos:

Verb (Tatigkeit) Abk. Anwendungsfall
anfordern Verfugungserlaubnis, Pruferlaubnis
Sicherheitsmaf3nahmen It. DIN VDE 0105 (z. B.
aufheben aufh
GWS)
ausbauen ausb Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen
ausfahren ausf Schaltwagen, Trennwagen

Leistungsschalter, Leistungstrennschalter,
ausschalten aus Lasttrennschalter, Masttrennschalter,
Mastlasttrennschalter

UFLA, Regel- und Umschaltautomatiken, NEA,

aufB3er Betrieb nehmen a. B. Anlagenverriegelung

betriebsbereit machen bb die zutreffende Anlage

durchfihren durchf giﬁgseerg\itrsgrig?cfshnahmen It. DIN VDE 0105,
einbauen einb Erdungs- und KurzschlieBvorrichtungen
einfahren einf Schaltwagen, Trennwagen

Leistungsschalter, Leistungstrennschalter,
einschalten ein Lasttrennschalter, Masttrennschalter,
Mastlasttrennschalter

einsetzen ein-setz Sicherungen

entfernen entf Sicherungen

VerfUgungserlaubnis, DurchfUhrungserlaubnis,
erteilen Freigabe zur Arbeit, Prifgenehmigung,
Genehmigung zum Arbeiten unter Spannung

freischalten fs die zutreffenden Anlagenteile
gegen Wiedereinschalten sichern GWS betreffende Anlagenteile

gegen Wiedereinschalten gesichert  GWG betreffende Anlagenteile
UFLA, Regel- und Umschaltautomatiken, NEA,

in Betrieb nahmen i. B. Anlagenverriegelung
in Betriebsstellung fahren in Bf Schaltwagen, Trennwagen
in Trennstellung fahren in Tf Schaltwagen, Trennwagen

Parallelitat feststellen

Trenner, Masttrenner, Stromschlaufen,

6ffnen o Strombricken, Trennlaschen, Erdungsschalter

Schalthandlungen nach Schaltantrag/
Schaltbrief/ Schaltprogramm die zutreffenden Anlagenteile
durchfUhren
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schlieBen s

Spgfrei

Spannungsfreiheit feststellen festst

Sammelschienewechsel durchfUhren

Transformatorenwechsel durchfUhren

zurluckgeben

Trenner, Masttrenner, Stromschlaufen,
Strombrucken, Trennlaschen, Erdungsschalter

betreffende Anlagenteile

die zutreffenden Anlagenteile

die zutreffenden Anlagenteile

VerfUgungserlaubnis, DurchfUhrungserlaubnis,
Freigabe zur Arbeit, Pruferlaubnis,
Genehmigung zum Arbeiten unter Spannung

T Abkirzungen

AFG Arbeitsfreigabeformular
AnIB Anlagenbetreiber

AnlV Anlagenverantwortlicher
ArbP arbeitende Person

ArbV Arbeitsverantwortlicher
ATB Anlagentagebuch

AUS Arbeiten unter Spannung
aus ausgeschaltet, ausschalten
AWE automatische Wiedereinschaltung
BTB Betriebsbuch

DE Durchfuhrungserlaubnis (DE)

DL aufBere Grenze der Gefahrenzone (,live working limit distance")
DV aufB3ere Grenze der Annaherungszone (,vicinity limit distance®)

EB Eigenbedarf

EBTR Eigenbedarfstransformator

EFK Elektrofachkraft

ein eingeschaltet, einschalten

ESP Erdschlusskompensationsspule, E-Spule
EuK Erden und KurzschlieRen

EuK-Vorrichtung Erdungs- und KurzschlieBvorrichtung

EuP elektrotechnisch unterwiesene Person
FNN Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
FzA Freigabe zur Arbeit

GEF Grundeinweisungsformular

GIS geografisches Informationssystem

GWS gegen Wiedereinschalten sichern

HS&S Hochstspannung

HS Hochspannung

KNOSPE Kurz-Erdungsanlage, kurzzeitige niederohmige Sternpunkterdung

LMRA Last Minute Risk Analysis

LS Leistungsschalter

Ltg Leitung

MGA Merkblatt fUr gartnerische Arbeiten
MS Mittelspannung

MWE manuelle Wiedereinschaltung
NEA Netzersatzanlage

NOSPE niederohmige Sternpunkterdung
NS Niederspannung

NSZ Normalschaltzustand

PE Priferlaubnis
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PEB Pruferlaubnisberechtigung/Priferlaubnisberechtigter
RESPE Resonanzsternpunkterdung

SA Schaltanlage

SAB Schaltauftragsberechtigung/Schaltauftragsberechtigter
SB Schaltberechtigung/Schaltberechtigter

SF Schaltfeld

SK Stromkreis

SS Sammelschiene

SSt Schaltstation

St Station (Netzstation)

SZF Schaltzustandsubergabeformular

TR Transformator, Trafo

TSB Teilschaltberechtigung/Teilschaltberechtigter

UFLA unterfrequenzabhdngiger Lastabwurf

UW Umspannwerk

VE Verfugungserlaubnis

VE-AUS Verfigungserlaubnis ausgeschaltet

VEB Verfugungserlaubnisberechtigung/Verfigungserlaubnisberechtigter
VE-EIN Verfigungserlaubnis eingeschaltet

VE-ERD Verfligungserlaubnis freigeschaltet mit Erdung
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12 Anlagenverzeichnis

Anlage 1 .Mitgeltende Unterlagen®

Anlage 2 ,Obligatorische Dienstunterlagen gemafi AVSF*

Anlage 3 Verfugungsbereiche”

Anlage 4 Netzeinsatzplanung*

Anlage 5 .Kontrollobjekte und Schwerpunkte fur Kontrollen von Netzanlagen®
Anlage 6 .Prufungen vor Inbetriebsetzung”

Anlage 7 ~Technische Dokumentation*

Anlage 8 JArbeitsfreigabeformular (AFG)”

Anlage 9 .Grundeinweisungsformular (GEF)“

Anlage 10 .SchaltzustandsUbergabeformular (SZF)*

Anlage 11 .Feststellung der Qualifikation fUr nicht elektrotechnische Arbeiten (FQA)“
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13 Bestatigung der Geschaftsfiihrung NMD

Digital unterschrieben
~ von hilling_c

Datum: 2026.01.29

15:25:30 +01'00"

GeschaftsfUhrer (NMD)
Clemens Hilling

Digital unterschrieben von
t h k stephan_k
S e p a n_ Datum: 2026.01.29 08:50:42
+01'00'

Bereichsleiter Netzbetrieb (NMD)
Karl-Ludwig Stephan

14 Bestatigung der Geschaftsfiihrung SWM

Digital unterschrieben von

fed orczu k_a Eeizf:%_zaem 3014:57:36

+01'00'

Technische GeschaftsfUhrung (SWM)
Andreas Fedorczuk
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15 Anlagenverzeichnis

Anlage 1: Mitgeltende Unterlagen

Anlage 2: Obligatorische Dienstunterlagen gemaf AVSF

Anlage 3: VerfUgungsbereiche

Anlage 4: Netzeinsatzplanung

Anlage 5: Kontrollobjekte und Schwerpunkte fur Kontrollen von Netzanlagen
Anlage 6: Prifungen vor Inbetriebsetzung

Anlage 7: Technische Dokumentation

Anlage 8: Arbeitsfreigabeformular (AFG)

Anlage 9: Grundeinweisungsformular (GEF)

Anlage 10: SchaltzustandsUbergabeformular (SZF)

Anlage 11: Feststellung der Qualifikation fur nicht elektrotechnische Arbeiten (FQA)

96



		2026-01-29T08:50:42+0100
	stephan_k


		2026-01-29T15:25:30+0100
	hilling_c


		2026-01-30T14:57:36+0100
	fedorczuk_a




